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Ðåçþìå. Îáçîð ïîñâÿùåí äèàãíîñòèêå êëàññè÷åñêîé
÷óìû ñâèíåé ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ ëàáîðàòîðíûõ

ìåòîäîâ. Êëàññè÷åñêàÿ ÷óìà ñâèíåé (Ê×Ñ) – âûñîêîêîíòàãè-

îçíîå âèðóñíîå çàáîëåâàíèå äîìàøíåé ñâèíüè è äèêîãî

êàáàíà. Âèðóñ îòíîñèòñÿ ê ðîäó Pestivirus ñåìåéñòâà

Flaviviridae, èìååò ãåíåòè÷åñêîå ðîäñòâî ñ âèðóñîì äèàðåè

êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Áîëåçíü ìîæåò èìåòü îñòðîå, ïî-

äîñòðîå, õðîíè÷åñêîå è ëàòåíòíîå òå÷åíèå. Ïðè îïðåäåëå-

íèè òÿæåñòè çàáîëåâàíèÿ áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ñòåïåíü

âèðóëåíòíîñòè âèðóñà è âðåìÿ çàðàæåíèÿ. Ðàçíîîáðàçèå

êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé áîëåçíè çàòðóäíÿåò ïîñòàíîâêó

äèàãíîçà, åñëè îí îñíîâàí òîëüêî íà êëèíè÷åñêèõ è ïàòîëî-

ãîàíàòîìè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðîâåäå-

íèå êîìïëåêñíîé ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè, ïîçâîëÿþùåé

îáíàðóæèòü è èäåíòèôèöèðîâàòü âèðóñ, åãî íóêëåèíîâóþ

êèñëîòó èëè àíòèãåí.

Summary. This review describes diagnostics of classical
swine fever using modern laboratory methods. Classical swine

fever is a highly contagious viral disease of domestic swine and

wild boar. The virus belongs to the family Flaviviridae, genus

Pestivirus and is closely related to bovine diarrhea virus. The

variety of clinical manifestations make it difficult to finalize a

diagnosis based only on clinical and pathological signs.

Therefore, it is necessary to conduct complex laboratory

diagnostics, which would allow to detect and identify viral

nucleic acid or antigens.

Ââåäåíèå
Âèðóñ, âûçûâàþùèé Ê×Ñ, ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì

ñåìåéñòâà Flaviviridaå, ðîäà Pestivirus, ãåíåòè÷åñêè ðîä-

ñòâåíåí âèðóñó äèàðåè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà [1,2,10].

Êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè è ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêèå èçìåíå-

íèÿ, íàáëþäàåìûå ïðè ïîñìåðòíîì îáñëåäîâàíèè ñâèíåé,

ïîðàæåííûõ Ê×Ñ, èìåþò øèðîêóþ âàðèàáåëüíîñòü. Çàáî-

ëåâàíèå âëèÿåò íà èììóííóþ ñèñòåìó, âûçûâàÿ â îðãàíèç-

ìå æèâîòíîãî ãåíåðàëèçîâàííóþ ëåéêîïåíèþ, îáíàðóæèòü

êîòîðóþ âîçìîæíî äî íàñòóïëåíèÿ ëèõîðàäî÷íîãî ñîñòîÿ-

íèÿ. Èììóíîäåïðåññèÿ ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ñìåøàííîé

èíôåêöèè, ìàñêèðóÿ êëèíè÷åñêóþ êàðòèíó ïåðâîíà÷àëüíî-

ãî çàáîëåâàíèÿ. Âèðóñ Ê×Ñ âûçûâàåò èçìåíåíèÿ ðåñïèðà-

òîðíîé, ëèìôàòè÷åñêîé, íåðâíîé è ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñ-

òåì (êèøå÷íèê). Ïàòîëîãè÷åñêèå ïîðàæåíèÿ ïðè Ê×Ñ íå

ÿâëÿþòñÿ ïàòîãíîìîíè÷íûìè, êðîìå èíôàðêòîâ â îðãàíàõ.

Âàæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî êëèíè÷åñêàÿ è ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñ-

êàÿ êàðòèíû èìåþò ñõîäñòâî ñ äðóãèìè çàáîëåâàíèÿìè,

îñîáåííî ñ àôðèêàíñêîé ÷óìîé ñâèíåé. Ñîîòâåòñòâåííî,

ïðîâåäåíèå ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè íåîáõîäèìî äëÿ

îêîí÷àòåëüíîé ïîñòàíîâêè äèàãíîçà è âûáîðà ñòðàòåãèè

èñêîðåíåíèÿ çàáîëåâàíèÿ [11, 12, 15].

Ëàáîðàòîðíàÿ äèàãíîñòèêà
Â ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêå Ê×Ñ èñïîëüçóþòñÿ ìåòî-

äû, îáùèå äëÿ âñåõ âèðóñíûõ èíôåêöèé. Áèîïðîáà, âûäå-

ëåíèå âèðóñà, ãèñòîëîãè÷åñêèå, ñåðîëîãè÷åñêèå è ìîëåêó-

ëÿðíûå èññëåäîâàíèÿ.

Âûäåëåíèå âèðóñà â êëåòî÷íûõ êóëüòóðàõ ÿâëÿåòñÿ

íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì, íî ïðè ýòîì îäíèì èç ñàìûõ

òðóäîåìêèõ ìåòîäîâ. Ïîýòîìó ïðåäïî÷òåíèå ÷àùå îòäàþò

áîëåå áûñòðûì ëàáîðàòîðíûì àíàëèçàì, òàêèì êàê èììó-

íîôåðìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ) è ïîëèìåðàçíàÿ öåïíàÿ ðåàê-

öèÿ (ÏÖÐ).

Â Ðîññèè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ýêñïðåññèè ãåíà

ãëèêîïðîòåèíà îáîëî÷êè Å2 èç âàêöèííîãî è âèðóëåíòíûõ

øòàììîâ ÂÊ×Ñ. Ñîçäàí íàáîð íà îñíîâå ÈÔÀ äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ âèðóñ-ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë (ÀÒ) ê ÂÊ×Ñ, â êà÷å-

ñòâå êîìïîíåíòîâ íàáîðà èñïîëüçîâàíû î÷èùåííûå ðåêîì-

áèíàíòíûå ïðîäóêòû, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì àôôèííîé õðî-

ìàòîãðàôèè ñ ìîíîêëîíàëüíûìè ÀÒ ê Å2 ÂÊ×Ñ [4, 6, 9].

Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì èññëåäîâàíèÿì ãëèêîïðîòåèíû

îáîëî÷êè øòàììà ÊÑ ìîãóò ñëóæèòü êîîðäèíàòàìè äëÿ

àíàëèçà àíòèãåííûõ ìàðêåðîâ â ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòè-

êå. Ïîâåðõíîñòíûé áåëîê Å2 ÂÊ×Ñ ñïîñîáåí èíäóöèðîâàòü

îáðàçîâàíèå âèðóñ-íåéòðàëèçóþùèõ ÀÒ. Äàííîå ñâîéñòâî

ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñòàõ äëÿ

îöåíêè íàïðÿæåííîñòè ïîñòâàêöèíàëüíîãî èììóíèòåòà.

Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìîíîêëîíàëüíûõ

ÀÒ, ïîëó÷åííûõ ê ýïèòîïàì íàòóðàëüíîãî ãëèêîïðîòåèíà Å2

ÂÊ×Ñ, äëÿ îáíàðóæåíèÿ àíòèãåíîâ (ÀÃ) âèðóñà ìåòîäîì

ÈÔÀ [3, 14].

Â Ðîññèè ðàçðàáîòàíà âûñîêî÷óâñòâèòåëüíàÿ ñèñòåìà

âûÿâëåíèÿ íóêëåèíîâîé êèñëîòû âèðóñà êëàññè÷åñêîé ÷óìû

ñâèíåé (ÂÊ×Ñ) íà îñíîâå ÏÖÐ, ïîçâîëÿþùàÿ äèôôåðåíöè-

ðîâàòü ÐÍÊ ÂÊ×Ñ îò äðóãèõ âèðóñîâ äàííîãî ðîäà è äðóãèõ

ïàòîãåíîâ ðàçëè÷íîãî ãåíåçà. Äàííàÿ ñèñòåìà äåòåêöèè

ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ïîëåâûå è âàêöèííûå øòàììû ÂÊ×Ñ.

Íà îñíîâå ÏÖÐ è ðåñòðèêöèîííîãî àíàëèçà íóêëåèíî-

âîé êèñëîòû ÂÊ×Ñ áûë ðàçðàáîòàí òåñò, èäåíòèôèöèðóþ-

ùèé âàêöèííûé øòàìì ÊÑ è ËÊ ÂÍÈÈÂÂèÌ, â îñíîâó ðàçðà-

áîòêè âîøëè ðåçóëüòàòû ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ðîñ-

ñèéñêèõ ïîëåâûõ èçîëÿòîâ ÂÊ×Ñ è èõ ñðàâíåíèå ñ ïåðâè÷-

íîé ñòðóêòóðîé ãåíîâ øòàììà ÊÑ [5, 13].

Â ñîâðåìåííîé ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêå ñóùåñòâóþò

áîëåå èíôîðìàòèâíûå ìåòîäû, íàïðàâëåííûå íà âûÿâëå-

íèå ëîêàëèçàöèè âèðóñà èëè åãî íóêëåèíîâîé êèñëîòû,

òàêèå êàê èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå (ÈÃÕÈ) è

ãèáðèäèçàöèÿ insitu.
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Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèé àíàëèç
Îäíî èç ïåðâûõ ìåñò â ñîâðåìåííîé ïàòîìîðôîëîãè-

÷åñêîé äèàãíîñòèêå çàíèìàåò èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèé ìå-

òîä (ÈÃÕ), ðàçðàáîòàííûé â 1941 ãîäó Àëüáåðòîì Êóíñîì.

Äàííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü ëîêàëèçàöèþ

ÀÃ âèðóñà â îðãàíàõ è òêàíÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíîêëî-

íàëüíûõ èëè ïîëèêëîíàëüíûõ ÀÒ. Ñóùåñòâóåò äâå ôîðìû

ïðîâåäåíèÿ ÈÃÕÈ –  ïðÿìîé è íåïðÿìîé ìåòîäû.

Ïðè ïðîâåäåíèè ÈÃÕ ïðÿìûì ìåòîäîì â ðåàêöèè ïðè-

ìåíÿþò ñïåöèôè÷íûå ìå÷åíûå àíòèòåëà ê ÀÃ ÂÊ×Ñ. Ìàðêå-

ðîì ìîæåò ñëóæèòü ïåðîêñèäàçà õðåíà, àâèäèí-áèîòèíî-

âûé êîìïëåêñ, èììóíîôëóîðåñöåíòíàÿ ìåòêà, íàïðèìåð

ôëóîðåñöåèí-èçîòèîöèàíàò.

Ñóòü íåïðÿìîãî ÈÃÕ çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè äâóõ

âèäîâ àíòèòåë. Ïåðâè÷íîå ÀÒ íå èìååò ìåòêè, íî îáëàäàåò

ñïåöèôè÷íîñòüþ ê ÀÃ ÂÊ×Ñ, âòîðè÷íîå ìàðêèðîâàííîå ÀÒ

âîñïðèíèìàåò ïåðâè÷íîå êàê ÀÃ. Òàêîé ìåòîä áîëåå òðóäî-

åìêèé â ñðàâíåíèè ñ ïðÿìîé ÈÃÕ, íî îáëàäàåò âûñîêîé

ñïåöèôè÷íîñòüþ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ êðèòåðè-

åâ â ïðîâåäåíèè óñïåøíîé ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè.

Ìåòîä ÈÃÕ íå ïðîñòî ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü ÀÃ ÂÊ×Ñ â

ïîðàæåííûõ òêàíÿõ, íî è îïðåäåëèòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ âèðó-

ñà íà ðàçâèòèå ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Èññëåäîâàíèåì

ìîæíî óñòàíîâèòü òèï êëåòîê, ê êîòîðûì ÂÊ×Ñ ïðîÿâëÿåò

òðîïèçì, èçó÷èòü äèíàìèêó ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèðóñà â îðãà-

íàõ è òêàíÿõ [8].

Ãèáðèäèçàöèÿ insitu
Çà ðóáåæîì äëÿ äèàãíîñòèêè Ê×Ñ âñå ÷àùå èñïîëüçóþò

ãèáðèäèçàöèþ insitu. Ìåòîä áûë ðàçðàáîòàí Äæ. Ãîëëîì è

Ì.Ë. Ïàðäüþ â 1969 ãîäó, ïîçâîëÿåò òî÷íî âûÿñíèòü ìåñòî-

íàõîæäåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÄÍÊ èëè

ÐÍÊ âíóòðè êëåòêè áåç äîïîëíèòåëüíîãî âûäåëåíèÿ íóêëå-

èíîâûõ êèñëîò. Êîìïëåêñ ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê âêëþ÷àåò

ðàçíîîáðàçíûå âàðèàöèè, ñàìîé èñïîëüçóåìîé èç êîòîðûõ

ÿâëÿåòñÿ ôëóîðåñöåíòíàÿ ãèáðèäèçàöèÿ insitu (FISH).

Îñíîâíîé ïðèíöèï èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îáíà-

ðóæåíèè íóêëåîòèäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÂÊ×Ñ ãèáðè-

äèçàöèåé ñ êîìïëåìåíòàðíîé öåïüþ íóêëåîòèäíîãî çîíäà.

Çîíä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôðàãìåíòû íóêëåèíîâûõ êèñëîò ñ

ðåïîðòåðíûìè ìîëåêóëàìè. Ìå÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ âêëþ-

÷åíèåì ïðåäøåñòâåííèêîâ íóêëåèíîâûõ êèñëîò, êîíúþãè-

ðîâàííûõ ñ ôëóîðîõðîìàìè (ïðÿìîå) èëè ãàïòåíàìè (íå-

ïðÿìîå). Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ÐÍÊ ÂÊ×Ñ ìîæíî èñïîëüçîâàòü

êàê ÄÍÊ, òàê è ÐÍÊ çîíäû, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãåíû

ãëèêîïðîòåèíîâ îáîëî÷êè âèðóñà, ÷àùå Å2 ÂÊ×Ñ. Íóêëåè-

íîâóþ êèñëîòó ÂÊ×Ñ íàõîäÿò â ñðåçàõ òêàíåé ëèìôàòè÷åñ-

êèõ óçëîâ, ñåëåçåíêè èíôèöèðîâàííûõ ñâèíåé. Ïðè ïðîâå-

äåíèè FISH-äèàãíîñòèêè çàðàæåííûå ìàêðîôàãè è ðåòèêó-

ëîýíäîòåëèàëüíûå êëåòêè, ê êîòîðûì ÂÊ×Ñ ïðîÿâëÿåò òðî-

ïèçì, äåìîíñòðèðóþò ÿðêóþ öèòîïëàçìàòè÷åñêóþ ôëóî-

ðåñöåíöþ.

Äàííûé ìîëåêóëÿðíûé ìåòîä îáëàäàåò âûñîêîé äèàã-

íîñòè÷åñêîé öåííîñòüþ, òàê êàê ïîçâîëÿåò âûÿâèòü òî÷íóþ

ëîêàëèçàöèþ íóêëåèíîâûõ êèñëîò, èññëåäîâàòü âèðóñíûé

ïàòîãåíåç è ïðîâåñòè äèôôåðåíöèàöèþ îò äðóãèõ ïàòîãåí-

íûõ àãåíòîâ [7, 16].

Çàêëþ÷åíèå
Ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå â äèàãíîñòèêå Ê×Ñ ðàçíîîáðàç-

íû, îíè ïîçâîëÿþò îáíàðóæèòü ñàì âèðóñ, åãî ÀÃ èëè íóêëå-

èíîâóþ êèñëîòó. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ òåõíîëî-

ãèé ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåññîâ ïðî-

âåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé, àâòîìàòèçàöèÿ îáî-

ðóäîâàíèÿ â öåëÿõ óñêîðåíèÿ âðåìåíè ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòà-

òîâ è ìàêñèìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ èõ òî÷íîñòè. Ñàìûìè

ïîïóëÿðíûìè ìåòîäàìè äèàãíîñòèêè îñòàþòñÿ ÈÔÀ è ÏÖÐ.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìåòî-

äèê, íå èñêëþ÷åíû ïîãðåøíîñòè è îøèáêè. Â äèàãíîñòèêå

Ê×Ñ îñîáåííî íåîáõîäèìî îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå

íåñêîëüêèõ ðàçíûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè, âçàèìîïîäòâåðæ-

äàþùèõ ðåçóëüòàòû äðóã äðóãà, äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îøèáî÷-

íûõ äàííûõ. Òàêèìè ìåòîäàìè ÿâëÿþòñÿ ÈÃÕ è ãèáðèäèçà-

öèÿ insitu, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âèçóàëèçàöèþ ëîêàëèçà-

öèè âèðóñà â èíôèöèðîâàííûõ òêàíÿõ. Îáà ìåòîäà ñïîñîá-

íû äèôôåðåíöèðîâàòü ïàòîãåíû ðàçíîé ïðèðîäû, îáëàäà-

þò âûñîêîé òî÷íîñòüþ è ýôôåêòèâíîñòüþ, ÷òî êðàéíå âàæ-

íî â ñîâðåìåííîé ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêå Ê×Ñ.
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