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Ðåçþìå. Íàðóøåíèÿ îáìåíà âåùåñòâ ÿâëÿþòñÿ îäíèì
èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ðåàëèçàöèè ãåíå-
òè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ.
Ïîñëåäñòâèÿ èõ âûðàæàþòñÿ â ïîâûøåííîé çàáîëåâàåìî-
ñòè æèâîòíûõ íåçàðàçíûìè áîëåçíÿìè, ìàñòèòàìè, ñíèæå-
íèÿ ïëîäîâèòîñòè, ó÷àùåíèåì çàáîëåâàåìîñòè ïðèïëîäà è
åãî ãèáåëè â ðàííåì âîçðàñòå, ñîêðàùåíèåì ñðîêîì ïðîäóê-
òèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ. Ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ íà-
ðóøåíèé îáìåíà âåùåñòâ, ñâÿçàííûå ãëàâíûì îáðàçîì, ñ
ïîãðåøíîñòÿìè â êîðìëåíèè, ñîäåðæàíèè è õîçÿéñòâåííîì
èñïîëüçîâàíèè æèâîòíûõ. Íåñáàëàíñèðîâàííîñòü ðàöèî-
íîâ äàæå ïî íåñêîëüêèì ïèòàòåëüíûì âåùåñòâàì ìîæåò
ïðèâåñòè ê ñåðü¸çíûì íàðóøåíèÿì â æèçíåäåÿòåëüíîñòè
âñåãî îðãàíèçìà, è òîëüêî ñâîåâðåìåííîå óñòàíîâëåíèå
äèñáàëàíñà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ìîæåò ïðåäîòâðàòèòü
ñíèæåíèå ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è óõóäøåíèþ ñîñòîÿ-
íèÿ çäîðîâüÿ êîðîâ. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ èçó÷åíèå

áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè ñâÿçàííûå ñ ðàçíûìè
ôîðìàìè äèñáàëàíñà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ðàöèîíà. Ïðåä-
ëàãàåòñÿ íîâàÿ ñèñòåìà ó÷åòà îáìåíà âåùåñòâ çà ñîñòîÿíè-
åì êîðîâ.

Metabolic disorders are one of the main factors impeding
the realization of the genetic potential of the dairy productivity of
cows. Their consequences are expressed in the increased
incidence of animals with non-contagious diseases, mastitis, a
decrease in fertility, the increase in the disease incidence of
calves and their death at an early age, and shortening the
productive life of cows. The causes of metabolic disorders
mainly associated with errors in feeding, keeping and economic
use of animals. Unbalanced diets even in several nutrients can
lead to serious disruption in the life of the whole organism, and
only the timely detection of an imbalance in nutrients can
prevent a decline in milk productivity and deterioration in the
health of cows.The article examines the study of biochemical
blood values associated with various forms of nutritional
imbalance in the diet. A new system of accounting for the
metabolism of the state of cows is proposed.

Ââåäåíèå
Ðàçðàáîòàííûå äåòàëèçèðîâàííûå íîðìû ôàçîâîãî

êîðìëåíèÿ êîðîâ ìîãóò óñïåøíî èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè íàëè-
÷èè îáúåêòèâíîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ çà àäåêâàòíîñòüþ êîð-
ìëåíèÿ è ñîñòîÿíèåì îáìåíà âåùåñòâ. Îñíîâíûì èíäèêà-
òîðîì, ðàñêðûâàþùèì êàðòèíó ìåòàáîëèçìà â îðãàíèçìå
æèâîòíûõ, ÿâëÿåòñÿ êðîâü. Ïîýòîìó äëÿ óãëóáëåíèÿ êîíòðî-
ëÿ çà ïîëíîöåííîñòü êîðìëåíèÿ êîðîâ è îáåñïå÷åíèÿ îïå-
ðàòèâíîñòè ðåàãèðîâàíèÿ íà ïèòàòåëüíûå äèñáàëàíñû è
êîððåêòèðîâêè ðàöèîíîâ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü áèîõèìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè. Ïðè ýòîì îñîáóþ âàæíîñòü èìååò
ïðàâèëüíûé èõ âûáîð, êîòîðûå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè îòðà-
æàþò âñå ñòîðîíû îáìåíà âåùåñòâ (áåëêîâîãî, óãëåâîäíî-
ãî, æèðîâîãî, ìèíåðàëüíîãî, âèòàìèííîãî) è ñîñòîÿíèå çäî-
ðîâüÿ æèâîòíîãî. Ïî ñóùåñòâóþùèì ìåòîäèêàì ïî äèñïàí-
ñåðèçàöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà äëÿ âûÿâëåíèÿ íàðóøå-
íèé îáìåíà âåùåñòâ èññëåäóåòñÿ êðîâü òîëüêî ïî ñëåäóþ-
ùèì ïîêàçàòåëÿì: îáùèé áåëîê, ãëþêîçà, îáùèé êàëüöèé,
íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð, ùåëî÷íîé ðåçåðâ, è êàðîòèí. Íî
ýòèõ ïîêàçàòåëåé ÿâíî íåäîñòàòî÷íî, òàê êàê îíè íå äàþò
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ëèïèäíîãî, íàèáîëåå îáúåêòèâ-
íîãî áåëêîâîãî  îáìåíà âåùåñòâ è ôóíêöèþ ïå÷åíè. Ïðè
ýòîì òàêæå íå ó÷èòûâàþòñÿ ôàçû ëàêòàöèè, ñóõîñòîÿ è
ôàêòîð çäîðîâüÿ æèâîòíûõ, ÷òî çàòðóäíÿåò èíòåðïðåòàöèþ

Îìàðîâ Ì.Î.

ã. Êðàñíîäàð

Àâòîðû / Authors

Îìàðîâ Ì.Î., äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ÔÃÁÍÓ "Êðàñíîäàðñêèé íàó÷íûé öåíòð ïî çîîòåõíèè è âåòåðèíàðèè",
ã. Êðàñíîäàð,  omar-@mail.ru
Ñëåñàðåâà Î.À., ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, ÔÃÁÍÓ "Êðàñíîäàðñêèé íàó÷íûé öåíòð ïî çîîòåõíèè è âåòåðèíàðèè",
Îñìàíîâà Ñ.Î., êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, Äàãåñòàíñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ
Omarov M.O., Slesareva O.A., Osmanova S.O.

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå" # 4-2018

   28

 Journal "Veterinaria i kormlenie"

äàííûõ ïî àíàëèçàì êðîâè. Ñòàðàÿ ñèñòåìà ïðåäóñìàòðè-
âàåò òîëüêî ÷åòûð¸õêðàòíîå èññëåäîâàíèå êðîâè: âåñíîé,
ëåòîì, îñåíüþ, çèìîé [1-7].

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè ðàçðàáîòàíû íàèáîëåå ïðèåìëå-
ìûå áèîõèìè÷åñêèå òåñòû, êîòîðûå â äîñòîâåðíîé ìåðå
îòðàæàþò óðîâåíü êîðìëåíèÿ êîðîâ íà âñåõ ñòàäèÿõ ëàêòà-
öèè, îáùåãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ôóíêöèè ïå÷å-
íè, ïîìîãàþò îïåðàòèâíî óñòðàíÿòü ïèòàòåëüíûå äèñáà-
ëàíñû. Ïðåäïîëàãàåìàÿ ñèñòåìà áèîõèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
ïîëíîöåííîñòè ðàöèîíà ñðàâíèòåëüíà, íå òðóäíà, ëåãêîäî-
ñòóïíà, ýêîíîìè÷íà è íå òðåáóåò ñëîæíîãî ëàáîðàòîðíîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Íàøåé ñèñòåìîé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ åæå-
ìåñÿ÷íûå îïðåäåëåíèÿ êðîâè  îò ýòàëîííîé ãðóïïû (10–15
ãîëîâ) ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé: ãåìîãëîáèí, ãëþêîçà, ìî-
÷åâèíà, îáùèé áåëîê è åãî ôðàêöèè, îáùèé õîëåñòåðèí,
îáùèé êàëüöèé, íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð, ùåëî÷íîé ðå-
çåðâ, êàðîòèí, àëüäîëàçà, ÀëÀÒ è ÀñÀÒ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà
Êðîâü ó êîðîâ äëÿ èññëåäîâàíèé áåð¸òñÿ èç ÿð¸ìíîé

âåíû íå ðàíåå 15 äíåé ïîñëå îò¸ëà, íå èìåþùèõ ïðèçíàêîâ
òðàâìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëèíà, ìàñòèòà, ýíäîìåòðèòà è äð.
ïåðâè÷íûõ çàáîëåâàíèé, êîòîðûå ìîãóò ñâÿçûâàòü âëèÿíèå
íà áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Â ïðîáèðêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ
öåëüíîé êðîâè èëè ïëàçìû ïðåäâàðèòåëüíî âíåñòè àíòèêî-
àãóëÿíò  â ðàñ÷¸òå íà 10 ìë êðîâè 2–3 êàïëè 1% ðàñòâîðà
ãåïàðèíà, êîòîðûé íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî îòðèöà-
òåëüíîãî âëèÿíèÿ íà áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êîíñåðâàíòàìè. Â ëàáîðàòîðèþ êðîâü
ñëåäóåò íàïðàâëÿòü â äåíü âçÿòèÿ è èññëåäîâàòü íå ïî-
çäíåå 4-õ ÷àñîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå
Ñîñòîÿíèå óðîâíÿ áåëêîâîãî ïèòàíèÿ áèîëîãè÷åñêèì

ïîòðåáíîñòÿì  îðãàíèçìà êîðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü
ïî: êîíöåíòðàöèè îáùåãî  áåëêà è åãî ôðàêöèé â ïëàçìå
êðîâè, áåëêîâîìó èíäåêñó, ñîäåðæàíèþ ìî÷åâèíû è ãåìîã-
ëîáèíà. Ðàñïðîñòðàí¸ííîå ìíåíèå, ÷òî ïî óðîâíþ îáùåãî
áåëêà ìîæíî îöåíèòü óðîâåíü ïèòàíèÿ íå ñîâñåì ïðàâèëü-
íî, ò.ê. ýòîò ïîêàçàòåëü ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ïîä âîçäåéñòâè-
åì ìíîãèõ ôàêòîðîâ, íå îòíîñÿùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê
ïðîòåèíîâîìó ïèòàíèþ, íî õàðàêòåðíûõ äëÿ íåêîòîðûõ íà-
ðóøåíèé îáìåíà âåùåñòâ è ôóíêöèè ïå÷åíè. Â ñâÿçè ñ ýòèì,
÷òîáû èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ôàêòîðà çäîðîâüÿ íà îáúåêòèâ-
íîñòü ñáàëàíñèðîâàííîãî ïðîòåèíîâîãî ïèòàíèÿ êîðîâ ââî-
äÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå äèàãíîñòè÷åñêèå òåñòû íà àêòèâ-
íîñòü ôåðìåíòîâ àëüäîëàçû è àìèíîòðàíñôåðàç (ÀñÀÒ è
ÀëÀÒ), êîòîðûå óêàçûâàþò íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå
îäíîãî èç âàæíåéøèõ îðãàíîâ, ó÷àñòâóþùèõ âî âñåõ ñòîðî-
íàõ îáìåíà âåùåñòâ è, â ÷àñòíîñòè, â áåëêîâîì è ýíåðãåòè-
÷åñêîì – ïå÷åíè [2, 5, 6, 7].

Äëÿ âûÿâëåíèÿ íåäîñòàòêà ïðîòåèíà â ðàöèîíå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü êîíöåíòðàöèþ àëüáóìèíîâ â ïëàçìå
êðîâè êîðîâ. Ýòè áåëêè â ðåçóëüòàòå ãèäðîëèçà èñïîëüçóþò-
ñÿ äëÿ ñèíòåçà ñïåöèôè÷åñêèõ áåëêîâ òêàíåé, èõ ñ÷èòàþò
àìèíîêèñëîòíûì ðåçåðâîì îðãàíèçìà è ðåçêîå ñíèæåíèå

èõ óðîâíÿ íà ôîíå íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé àêòèâíîñòè
àëüäîëàçû è àìèíîòðàíñôåðàç ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýíåðãå-
òè÷åñêîì, àìèíîêèñëîòíîì è áåëêîâîì äåôèöèòå â îðãà-
íèçìå êîðîâ. Ïðè ñáàëàíñèðîâàííîì ôàçîâîì êîðìëåíèè
êîíöåíòðàöèÿ îáùåãî áåëêà è åãî ôðàêöèé â ïëàçìå êðîâè
êîðîâ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ëàêòàöèè è ñóõîñòîéíîì ïåðèîäå
ïðåòåðïåâàþò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Â ïåðâîé ñòàäèè
ëàêòàöèè ïðè ðàçäîå êîðîâ ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà äîñ-
òèãàåò íàèâûñøåãî çíà÷åíèÿ 8,04 ± 0,33 ã %. Â ýòîò æå
ïåðèîä êðîâü êîðîâ  íàñûùåíà ãëîáóëèíîâûìè ôðàêöèÿìè
– 5,30 ± 0,37 ã %, òîãäà êàê êîíöåíòðàöèÿ àëüáóìèíîâ
íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 2,74 ± 0,62 ã %, ÷òî ñâÿçàíî ñ èõ
ïîâûøåííûì ðàñõîäîì íà ìîëîêîîáðàçîâàíèå â ïèê ëàêòà-
öèè. Âî II è III ñòàäèÿõ ëàêòàöèè ñ óìåíüøåíèåì íàïðÿæ¸í-
íîñòè áåëêîâîãî îáìåíà êîíöåíòðàöèÿ îáùåãî áåëêà ñíè-
æàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî äî 7,53 ± 0,21 è 7,36 ± 0,19 ã %, à
àëüáóìèíîâ -ïîâûøàåòñÿ äî 3,12 ± 0,35 è 3,22 ± 0,44 ã %.
Ïðè çàïóñêå, êîíöåíòðàöèÿ îáùåãî áåëêà â êðîâè êîðîâ äîñòè-
ãàåò 7,00 ± 0,13ã %, à àëüáóìèíîâ - 2,30 ± 0,21 ã %. Â ñóõîñòîé-
íûé ïåðèîä óðîâåíü îáùåãî áåëêà ñîîòâåòñòâóåò òàêîâîìó
êîðîâ âî II ñòàäèè ëàêòàöèè è ñîîòâåòñòâóåò 7,59 ± 0,18 ã %, à
êîëè÷åñòâî àëüáóìèíîâ ñíèæàåòñÿ äî 2,53 ± 0,26 ã % â ñâÿçè
ñ óñèëåííûì ðàñõîäîì ýòèõ áåëêîâ íà ðîñò è ðàçâèòèå ïëîäà.
Â ýòî æå ïåðèîä âîçðàñòàåò ôðàêöèÿ èììóííîêîìïåòåíòíûõ
áåëêîâ-ãëîáóëèíîâ äî 5,06 ± 0,26 ã %, ÷òî õàðàêòåðíî è
çàêîíîìåðíî äëÿ ïðåäîò¸ëüíîãî ïåðèîäà êîðîâ.

Îïðåäåëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ êîëè÷åñòâà ñûðîãî ïðîòåè-
íà â ðàöèîíå áèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì îðãàíèçìà êî-
ðîâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òàê æå ïî êîíöåíòðàöèè ìî÷åâè-
íû â ïëàçìå (ñûâîðîòêå) êðîâè. Äîêàçàíî, ÷òî ìî÷åâèíà
î÷åíü òî÷íî îòðàæàåò êîíöåíòðàöèþ àììèàêà â ðóáöå æâà÷-
íûõ. Îêîëî 80% ñûðîãî ïðîòåèíà ðàöèîíà ïîäâåðãàåòñÿ â
ðóáöå ãèäðîëèçó äî àìèíîêèñëîò ñ ïîñëåäóþùèì èõ äåçà-
ìèíèðîâàíèåì äî àììèàêà.

Ïðè äîñòàòî÷íîì ïîñòóïëåíèè ýíåðãèè àììèàê èñïîëü-
çóåòñÿ ìèêðîôëîðîé ðóáöà äëÿ ïîñòðîåíèÿ áåëêîâ òåëà è
íà îáðàçîâàíèå ìèêðîáèàëüíîãî áåëêà, êîòîðûå ïåðåâàðè-
âàþòñÿ â êèøå÷íèêå. Èçáûòîê æå àììèàêà âñàñûâàåòñÿ â
êðîâü, ïîïàäàåò â ïå÷åíü, ãäå ïðåîáðàçóåòñÿ â ìî÷åâèíó.
Ïîýòîìó ïî óðîâíþ ìî÷åâèíû â êîìïëåêñå ñ äàííûìè êîí-
öåíòðàöèè àëüáóìèíîâ è ãëþêîçû â ïëàçìå êðîâè ìîæíî ñ
áîëüøîé òî÷íîñòüþ îöåíèòü ñáàëàíñèðîâàííîñòü ðàöèîíà
íà âñåõ ñòàäèÿõ ëàêòàöèè êîðîâ ïî ýíåðãî-ïðîòåèíîâîìó
ñîîòíîøåíèþ è óñòàíîâèòü äåôèöèò èëè èçáûòîê ñûðîãî
ïðîòåèíà â ñóõîì âåùåñòâå ðàöèîíà. Íî ïðè ýòîì íåîáõîäè-
ìî èñêëþ÷èòü ôóíêöèîíàëüíûå íàðóøåíèÿ ïå÷åíè, ó÷åñòü
ñòåïåíü ðàñïàäàåìîñòè êîðìîâ. Ñíèæåíèÿ â êðîâè ìî÷åâè-
íû äî 16–18 ìã % óêàçûâàåò íà äåôèöèò ñûðîãî ïðîòåèíà â
ðàöèîíå êîðîâ. Óâåëè÷åíèå ìî÷åâèíû âûøå 38,0 ìã %  ïðè
ñíèæåíèè óðîâíÿ àëüáóìèíîâ äî 1,90 – 2,40 ã %, à ãëþêîçû
äî 35 ìã % ñëåäóåò ðàñöåíèâàòü êàê íåñáàëàíñèðîâàííîñòü
ðàöèîíà ïî ýíåðãî-ïðîòåèíîâîìó ñîîòíîøåíèþ. Âûñîêàÿ
(35–45 ìã %) êîíöåíòðàöèÿ ìî÷åâèíû  ïðè íîðìàëüíûõ
çíà÷åíèÿõ äðóãèõ áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ êðîâè ñâèäå-
òåëüñòâóåò î âûñîêîé ñòåïåíè ðàñïàäàåìîñòè ïðîòåèíà

êîðìîâ [5, 6].
Â áîëüøèíñòâå õîçÿéñòâ óñ-

òàíîâëåíà íåäîñòàòî÷íàÿ îáåñ-
ïå÷åííîñòü êîðîâ ñàõàðîì. Íàè-
áîëåå ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ ñíè-
æåíèå ñàõàðà ïðè äåôèöèòå â
êîðìàõ ëåãêîóñâîÿåìûõ óãëåâî-
äîâ, ïðè èçáûòî÷íîì ïîòðåáëå-
íèè ãëþêîçû îðãàíèçìîì ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîâûøåííûõ íîðì
êîíöåíòðàòîâ (60-70 % ïî ïèòà-
òåëüíîñòè), êîãäà â ðàöèîíàõ ïðå-
îáëàäàþò êèñëûå êîðìà, ñîäåð-
æàùèõ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå óê-
ñóñíóþ è ìàñëÿíóþ êèñëîòû. Ïðè
íåäîñòàòî÷íîì îáåñïå÷åíèè ãëþ-
êîçîé, îñîáåííî â ïðåäîò¸ëüíûé
ïåðèîä è â I ôàçå ëàêòàöèè,  îðãà-
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íèçì ñòðåìèòñÿ êîìïåíñèðîâàòü ýíåðãåòè÷åñêèé äåôèöèò
ïóò¸ì ñãîðàíèÿ æèðîâ. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò ïîâû-
øåíèå, êîíöåíòðàöèè õîëåñòåðèíà â êðîâè îò 250 – 340 ìã
% (â çàâèñèìîñòè îò ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ) è îáðàçîâàíèå
êåòîíîâûõ  òåë, ÷òî ïðèâîäèò ê æèðîâîìó ïåðåðîæäåíèþ
ïå÷åíè, ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ, áåñïëîäèþ è ðîæ-
äåíèþ ìîëîäíÿêà ñ íèçêîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ.

Ñîäåðæàíèå õîëåñòåðèíà â êðîâè çäîðîâûõ êîðîâ  íà-
õîäèòñÿ â ïðÿìîé êîððåëÿöèè ñ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ
æèâîòíûõ [3, 7].

Êàê ïðàâèëî, óðîâåíü ãëþêîçû íåñêîëüêî ïîíèæåí â ïåð-
âûé ìåñÿö îò¸ëà äî 37,4–39,0 ìã %, çàòåì âîññòàíàâëèâàåòñÿ.
Ó áîëåå ïðîäóêòèâíûõ êîðîâ ñîäåðæàíèå ãëþêîçû íèæå, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìåíåå ïðîäóêòèâíûìè. Óñòàíîâëåíî ïîâûøåíèå
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó æèâîòíûõ ê êîíöó ëàêòàöèè è â ñóõîñòîéíûé
ïåðèîä. Ñíèæåíèå ãëþêîçû â êðîâè  íà 8-10%  ñëåäóåò ðàñöå-
íèâàòü êàê íàëè÷èå äåôèöèòà ýíåðãèè â ðàöèîíå.

Ùåëî÷íîé ðåçåðâ êðîâè ó êîðîâ â ðàçíûå ôàçû ëàêòà-
öèè êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 46,0–58,0 îá. % ÑÎ

2
. Áîëåå

íèçêèé ïîêàçàòåëü ó êîðîâ â ïåðâîé ñòàäèè ëàêòàöèè  è
ñóõîñòîéíûé ïåðèîä, êîòîðûå ïðèõîäÿòñÿ íà çèìíèé è ðàí-
íåâåñåííèé ñåçîíû, êîãäà â îðãàíèçì ïîïàäàåò áîëüøå
êèñëîòíûõ ýêâèâàëåíòîâ. Ýòî ïðîèñõîäèò, êîãäà â ðàöèîíå
ìàëî ñåíà õîðîøåãî êà÷åñòâà ïðè áîëüøèõ íîðìàõ ñèëîñà
ïëîõîãî êà÷åñòâà è êîíöåíòðàòîâ. Â ëåòíèé ïåðèîä  ùåëî÷-
íîé ðåçåðâ  çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ
ëåãêî ðåçîðáèðóåìûõ îñíîâàíèé è óãëåâîäîðîäñîäåðæà-
ùèõ êîðìîâ. Ââåäåíèå â ðàöèîí ñåíà õîðîøåãî êà÷åñòâà,
êîðìîâîé ñâåêëû, ñïîñîáñòâóåò âîññòàíîâëåíèþ êèñëîòíî-
ùåëî÷íîãî ðàâíîâåñèÿ.

Äëÿ îöåíêè îáåñïå÷åííîñòè îðãàíèçìà êîðîâ âèòàìè-
íàìè çà ñ÷¸ò êîðìîâ ðàöèîíà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïîêàçàòåëü óðîâíÿ êàðîòèíà â ïëàçìå êðîâè. Â ïîñëåäíèå
ãîäû â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì â ðàöèîíàõ äîëè êóêóðóçíîãî
ñèëîñà è êîíöåíòðàòîâ îáîñòðèëàñü ïðîáëåìà îáåñïå÷å-
íèÿ ïîòðåáíîñòè êîðîâ â êàðîòèíå, êîòîðûé èãðàåò ðîëü â
ïðîöåññàõ ðàçìíîæåíèÿ è íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ çàìå-
í¸í âèòàìèíîì À. çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü â ðàöèîíàõ êîðîâ â
íàøåì êðàå çàíèìàåò çåëåíàÿ ìàññà è ñèëîñ èç êóêóðóçû, â
êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ î÷åíü ìàëî êàðîòèíà. Ê òîìó æå îí
ïëîõî èñïîëüçóåòñÿ æèâîòíûìè èç-çà ïîâûøåííîãî ñîäåð-
æàíèÿ íèòðàòîâ è íèòðèòîâ. Íåäîñòàòîê êëåò÷àòêè â ðàöèî-
íå óñóãóáëÿåò ýòî ÿâëåíèå. Êîëè÷åñòâî êàðîòèíà â ïëàçìå
êðîâè êîðîâ â îñíîâíîì çàâèñèò îò ñîäåðæàíèÿ åãî â êîðìàõ
è â ìåíüøåé ñòåïåíè ñâÿçàí ñî ñòàäèÿìè ëàêòàöèè. Çàìå÷å-
íî, ðåçêîå ñíèæåíèå êàðîòèíà ñ ìîìåíòà íà÷àëà ñêàðìëè-
âàíèÿ êóêóðóçíîãî ñèëîñà êîðîâàì, êîòîðîå ïðîäîëæàåòñÿ
äî íà÷àëà èñïîëüçîâàíèÿ ñåíàæà èç ëþöåðíû. Ñàìàÿ íèç-
êàÿ êîíöåíòðàöèÿ êàðîòèíà â êðîâè êîðîâ íàáëþäàåòñÿ â
ìàðòå-àïðåëå 0,28–0,30 ìã % è â çèìíèé ïåðèîä, êàê ïðàâè-
ëî, ñîâïàäàþùèé ñ ðàñò¸ëîì êîðîâ è èõ ïåðâîé ñòàäèè
ëàêòàöèè, à ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïðîâèòàìèíà À
óñòàíîâëåíî â ìàå-àâãóñòå, ñîâïàäàþùèõ ñî II è III ñòàäèÿ-
ìè ëàêòàöèè. Â ýòîò ïåðèîä îñíîâó ðàöèîíà ñîñòàâëÿåò
çåë¸íàÿ ìàññà ëþöåðíû, áëàãîäàðÿ êîòîðîé óðîâåíü êàðî-
òèíà â êðîâè êîðîâ äîñòèãàåò 1,3–1,9 ìã %. Çàìå÷åíà òåí-
äåíöèÿ ïîâûøåíèÿ åãî â ïåðèîä ñóõîñòîÿ è ñíèæåíèÿ â
ïåðâûé ìåñÿö ëàêòàöèè.

Äëÿ îöåíêè ñáàëàíñèðîâàííîñòè ìèíåðàëüíîãî ïèòà-
íèÿ êîðîâ â ðàçíûå ôàçû ëàêòàöèè íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ îáùåãî êàëüöèÿ è íåîðãàíè-
÷åñêîãî ôîñôîðà â ïëàçìå êðîâè. Ñðåäíèå óðîâíè ýòèõ
ïîêàçàòåëåé ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 10,1 è 4,5 ìã %.
Êîëè÷åñòâî êàëüöèÿ ñíèæàåòñÿ â ïåðèîä ñóõîñòîÿ íà 9-ì
ìåñÿöå ñòåëüíîñòè è â ïåðâîì ìåñÿöå ëàêòàöèè äî 9,0–9,2
ìã %, à ïîâûøàåòñÿ äî 11,5–11,7 ìã % âî II è III ñòàäèÿõ
ëàêòàöèè, ñîâïàäàþùèõ ñ ëåòíèì ïåðèîäîì. Ñíèæàåòñÿ
êîíöåíòðàöèÿ êàëüöèÿ â êðîâè êîðîâ ïðè âûñîêîêîíöåíò-
ðàòíîì òèïå êîðìëåíèÿ, à òàêæå ïðè âñåõ òîêñèêîçàõ è
çàáîëåâàíèÿõ ïå÷åíè.  Ñîäåðæàíèå íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñ-
ôîðà â êðîâè êîðîâ ïîâûøåíî â I è II ñòàäèÿõ ëàêòàöèè, ò.å.
â ïåðèîä ðàçäîÿ  è ìàêñèìàëüíîãî óäîÿ, ñòèìóëèðóþùèõñÿ
êîíöåíòðèðîâàííûìè êîðìàìè. Â ïåðèîä çàïóñêà  è ñóõî-

ñòîÿ êîðîâ ýòîò ýëåìåíò â êðîâè ñíèæàåòñÿ äî 4,3 ìã %.
Ñ öåëüþ âëèÿíèÿ ôàêòîðà çäîðîâüÿ íà áèîõèìè÷åñêèå

ïîêàçàòåëè, â ñèñòåìó âêëþ÷åíû ãåìîãëîáèí, àëüäîëàçà è
àìèíîòðàíñôåðàçû. Íàñûùåííîñòü êðîâè ãåìîãëîáèíîì
èìååò ñëåäóþùóþ çàêîíîìåðíîñòü: ó íîâîòåëüíûõ êîðîâ è
â I ôàçå ëàêòàöèè îí íå ïðåâûøàåò 10,9 ìã %, çàòåì
ïîâûøàåòñÿ äî 11,4–11,7 ã %, ê ìîìåíòó çàïóñêà ñíèæàåòñÿ
äî 10,0 ã %, à ïåðåä îò¸ëîì âíîâü ïîâûøàåòñÿ äî 11,3 ã %.

Àêòèâíîñòü àëüäîëàçû èññëåäóåòñÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
íàðóøåíèÿ ôóíêöèé ïå÷åíè (æèðîâàÿ èíôèëüòðàöèÿ). Ó
êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ êîðîâ îíà íå ïðåâûøàåò 0,75–1,0
ÌêÌîëåé ñ èíäèâèäóàëüíûìè êîëåáàíèÿìè îò 0,4 äî 1,1
ÌêÌîëåé, ïîâûøàåòñÿ â I ôàçå ëàêòàöèè è íà ïîñëåäíåì
ìåñÿöå ñòåëüíîñòè äî 1,3–1,4 ÌêÌîëåé, à òàêæå ïðè ñèëîñ-
íî-êîíöåíòðàòíîì òèïå êîðìëåíèÿ, ïðè êîðìëåíèè êóêóðó-
çîé â ñòàäèè ìîëî÷íî âîñêîâîé ñïåëîñòè è ïîâûøåííîì
ñîäåðæàíèè â êîðìàõ íèòðàòîâ è íèòðèòîâ äî 1,5–2,0 ÌêÌî-
ëåé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûñîêîïðîäóêòèâíûå êîðîâû õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ ýòîãî ôåðìåíòà. Àê-
òèâíîñòü àëüäîëàçû ðåçêî ïîâûøàåòñÿ ïðè áîëüøèõ äà÷àõ
êîíöåíòðàòîâ æèâîòíûì, ïðè îñòðûõ ãåïàòèòàõ è öèððîçàõ.

Àñïàðàò- è àëàíèíàìèíîòðàíñôåðàçû (ÀñÀÒ è ÀëÀÒ)
èãðàþò âàæíóþ ðîëü â îáìåíå àìèíîêèñëîò, íàèáîëüøàÿ
àêòèâíîñòü ÀñÀÒ â ñåðäå÷íîé ìûøöå, à ÀëÀÒ – â òêàíè
ïå÷åíè. Â ïëàçìå êðîâè àêòèâíîñòü àìèíîòðàíñôåðàç î÷åíü
íèçêà è çàìåòíî ïîâûøàåòñÿ ïðè íàðóøåíèè öåëîñòíîñòè
ìåìáðàíû ïå÷åíè èëè ñåðäå÷íîé ìûøöû.  Ïîýòîìó  ñ
äèàãíîñòè÷åñêîé öåëüþ èõ îïðåäåëÿþò â ïëàçìå êðîâè ïðè
ïîðàæåíèÿõ ñåðäöà è ïå÷åíè. Â íîðìå ó êîðîâ àêòèâíîñòü
ÀñÀÒ ðàâíà 1,42 (0,52–1,98) ÌêÌîëåé, à ÀëÀÒ îáû÷íî íèæå
è íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 0,76 (0,35–1,20) ÌêÌîëåé, îòíîøå-
íèå ÀñÀÒ:ÀëÀÒ ñîñòàâëÿåò îêîëî 2,0. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó
êîðîâ â ðàçíûå ôàçû ëàêòàöèè àêòèâíîñòü àìèíîòðàíñôå-
ðàç ìåíÿåòñÿ: áîëåå âûñîêàÿ âïåðâûå ôàçû è ñíèæàåòñÿ ê
çàïóñêó, â ñóõîñòîéíîì  ïåðèîäå íà ïîñëåäíåì ìåñÿöå
ñòåëüíîñòè âíîâü ïîâûøàåòñÿ.

Îñîáåííî ÷óòêî ðåàãèðóåò ÀëÀÒ íà ïîâûøåíèå äà÷è
êîðîâàì êîíöåíòðàòîâ, íà ñâåðõäîïóñòèìîå ñîäåðæàíèå
íèòðàòîâ è íèòðèòîâ â êîðìàõ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ÀëÀÒ ïîâûøà-
åòñÿ äî 1,9 ÌêÌîëåé è âûøå, à ÀñÀÒ òîëüêî äî 1,10–1,55
ÌêÌîëåé, à èõ îòíîøåíèå ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ 0,9-0,4,
÷òî óêàçûâàåò íà çàáîëåâàíèå ïå÷åíè âñëåäñòâèå å¸ èíòîê-
ñèêàöèè ïðîäóêòàìè ìåòàáîëèçìà, àììèàêîì.

Âûâîäû
1. Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà áèîõèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ

çà àäåêâàòíîñòüþ êîðìëåíèÿ êîðîâ â ðàçíûå ôàçû ëàêòà-
öèè è ñóõîñòîéíûé ïåðèîä ñ ó÷åòîì ôàêòîðà çäîðîâüÿ,
ïîçâîëÿåò óñïåøíî âûÿâèòü íàðóøåíèÿ îáìåíà âåùåñòâ,
óñòðàíÿòü ïèòàòåëüíûå äèñáàëàíñû è òåì ñàìûì ïðåäîòâ-
ðàùàòü ïîòåðè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè, óâåëè÷èâàåò ñðîê
èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ.

2. Ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ ìîæåò ïîâûñèòü
êà÷åñòâî äèñïàíñåðíîãî îáñëåäîâàíèÿ â ñòàäàõ ìîëî÷íîãî
ñêîòà è áûòü ðåêîìåíäîâàíà äëÿ îñâîåíèÿ ñåòüþ âåòåðè-
íàðíûõ ëàáîðàòîðèé.
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