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Ðåçþìå. Âàêöèíîïðîôèëàêòèêà ýéìåðèîçà êóð íà÷èíà-

åò âñå ÷àùå ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ áîðüáû è ïðîôèëàêòèêè ñ

äàííûìè ïàðàçèòè÷åñêèìè ïðîñòåéøèìè. Ýòà òåìà ñòàíî-

âèòñÿ îñîáåííî àêòóàëüíîé â ñâÿçè ñ åæåãîäíî âîçðàñòàþ-

ùåé ðåçèñòåíòíîñòüþ ýéìåðèé ê àíòèêîêöèäèéíûì ïðåïà-

ðàòàì. Â äàííîé îáçîðíîé ñòàòüå áóäóò ðàññìîòðåíû ìåõà-

íèçìû äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ âàêöèí, èõ ýôôåêòèâ-

íîñòü, îõàðàêòåðèçîâàíû âàêöèíû, ïðåäñòàâëåííûå íà ðîñ-

ñèéñêîì ðûíêå.

Summary. The use of vaccines for the control of coccidiosis

due to Eimeria infections in poultry becomes more and more

popular. Nowadays this method of prophylactics is of current

importance due to extensive growth of Eimeria resistance to all

known anticoccidials. This review describes basis of vaccine

efficacy, types of commercially available vaccine in Russia.

Ââåäåíèå

Âïåðâûå ôîðìèðîâàíèå èììóíèòåòà ê ýéìåðèÿì áûëî

çàìå÷åíî àìåðèêàíñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè Beach è Corl ó

êóð, çàðàæåííûõ æèâûìè îîöèñòàìè. Ïåðâîå âðåìÿ âàêöè-

íû ïðîòèâ êîêöèäèîçà èñïîëüçîâàëèñü íà ðîäèòåëüñêèõ

ïëåìåííûõ ñòàäàõ è â ìåíüøåé ñòåïåíè íà áðîéëåðàõ è

íåñóøêàõ.

Ñåãîäíÿ â ìèðå ñóùåñòâóåò îêîëî 20 âàêöèí ïðîòèâ

ýéìåðèîçà êóð. Â îñíîâíîì îñóùåñòâëÿåòñÿ âàêöèíàöèÿ

ïëåìåííîãî ñòàäà è íåñóøåê ïðè íàïîëüíîì âûðàùèâàíèè,

à íà òåððèòîðèè ÅÑ åùå è ìåäëåííîðàñòóùèõ áðîéëåðîâ íà

ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ "çåëåíûõ" ôåðìàõ è âàêöèíàöèÿ ñòàí-

äàðòíûõ áðîéëåðîâ ïðè âûñîêîé ñòåïåíè èíâàçèè.

Æèâûå âàêöèíû ðàçëè÷àþòñÿ âêëþ÷åííûì â íèõ âèäî-

âûì ñîñòàâîì îîöèñò è èõ òèïîì (àòòåíóèðîâàíûå/âèðóëåí-

òíûå), óñòîé÷èâîñòüþ âèäîâ ýéìåðèé ê êîêöèäèîñòàòèêàì,

ìåòîäîì ïðèìåíåíèÿ [4].

Â äàííîé ñòàòüå ñîáðàíà è îòðàæåíà ïîäðîáíàÿ èíôîð-

ìàöèÿ î âàêöèíîïðîôèëàêòèêå ýéìåðèîçà êóð, ïîëó÷åííàÿ

èññëåäîâàòåëÿìè ïî âñåìó ìèðó çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòè-

ëåòèÿ. Ýòè çíàíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ

ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ýéìåðèé, âàêöèí è èììóííîé

ñèñòåìû õîçÿèíà, à, ñëåäîâàòåëüíî, è äëÿ îñìûñëåííîé è

êà÷åñòâåííîé ïðîôèëàêòèêîé ýéìåðèîçà.

1. Æèâûå íåàòòåíóèðîâàííûå (âèðóëåíòíûå) âàêöèíû

Âèðóëåíòíûå âàêöèíû ïðîòèâ ýéìåðèîçà êóð ñîäåðæàò

íåìîäèôèöèðîâàííûå ëàáîðàòîðíûå ëèáî ïîëåâûå øòàì-

ìû ýéìåðèé, ó êîòîðûõ ñîõðàíåíà åñòåñòâåííàÿ âèðóëåíò-

íîñòü [9].

Äîëãîå âðåìÿ ïðèìåíåíèå æèâûõ íåàòòåíóèðîâàííûõ

âàêöèí áûëî îãðàíè÷åíî â ñâÿçè ñ ïàòîãåííîñòüþ, âõîäÿùèõ

â èõ ñîñòàâ êîêöèäèé. Òàê, äî êîíöà 1990-õ ãîäîâ âàêöèíàöèÿ

æèâîé âèðóëåíòíîé âàêöèíîé ñîïðîâîæäàëàñü ïðîâåäåíè-

åì õèìèîòåðàïèè äëÿ êîíòðîëÿ âñïûøåê ýéìåðèîçà [9]. Òåì

íå ìåíåå, íà äàííûé ìîìåíò ïðèìåíåíèå êîêöèäèîñòàòèêîâ

íå òðåáóåòñÿ â ðåçóëüòàòå êîððåêòèðîâêè âàêöèí [9].

Âèðóëåíòíûå æèâûå âàêöèíû âûçûâàþò íåêîòîðûå ïî-

ðàæåíèÿ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè êèøå÷íèêà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî

ýòî õîðîøî ñòèìóëèðóåò âûðàáîòêó àêòèâíîãî èììóíèòåòà

ó ïòèö. Îäíàêî òàêèå ïîðàæåíèÿ ïðåäðàñïîëàãàþò ê âîçíèê-

íîâåíèþ íåêðîòè÷åñêîãî áàêòåðèàëüíîãî ýíòåðèòà, âûçû-

âàåìîãî Clostridium perfringens, ÷òî âûçûâàåò ñíèæåíèå

ïðîäóêòèâíîñòè ïòèöû [1].

Òàêèì îáðàçîì, ïàòîãåííîñòü ìîæåò ÷àñòî ïðåâûøàåò

èììóíîãåííîñòü, êðîìå òîãî, âèðóëåíòíûå âàêöèíû ìîãóò

çàíåñòè â ñòàäî íîâûå âèäû ýéìåðèé.

Áîëüøèíñòâî âèðóëåíòíûõ âàêöèí ñîäåðæàò ÷óâñòâè-

òåëüíûå ê êîêöèäèîñòàòèêàì ýéìåðèè, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâ-

ëÿþò Nobilis® COX ATM è VAC M® (íå èñïîëüçóþòñÿ íà

òåððèòîðèè ÐÔ). Â èõ ñîñòàâ âõîäÿò èîíîôîðîðåçèñòåíò-

íûå øòàììû ýéìåðèé. Ýòî ïîçâîëÿåò íå ïðåïÿòñòâîâàòü

ôîðìèðîâàíèþ èììóíèòåòà ïðè ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè

âàêöèíû ñ èîíîôîðíûìè àíòèáèîòèêàìè [4].

Îïèñàíèå âèðóëåíòíûõ âàêöèí ïðîòèâ êîêöèäèîçà,

ïðèñóòñòâóþùèõ íà ðîññèéñêîì ðûíêå

Âàêöèíà Èììóêîêñ®-Ñ2 (Immucox II®, Âåòåê Ëàáîðàòîðè-

åñ Èíê., Êàíàäà; Ñåâà Ñàíòå Àíèìàëü, Ôðàíöèÿ), ïðåäñòàâ-

ëåííàÿ ñåé÷àñ íà ðîññèéñêîì ðûíêå, ñîäåðæèò âèðóëåíò-

íûå îîöèñòû êîêöèäèé E.acervulina, E.brunetti, E.maxima,

E.tenella, E.necatrix. Âàêöèíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èììóíèçà-

öèè ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà è êóð-íåñóøåê. Öûïëÿò âàêöèíèðó-

þò â 1–5-äíåâíîì âîçðàñòå ñïðåé-ìåòîäîì. Èììóíèòåò

ïðîòèâ ýéìåðèîçà ôîðìèðóåòñÿ ÷åðåç 2 íåäåëè è ñîõðàíÿ-

åòñÿ â òå÷åíèå 3 – 4-õ ìåñÿöåâ. Âàêöèíà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ãåëü ÿðêî-çåëåíîãî öâåòà, â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ îîöè-

ñòû. Êîìïàíèÿ ðàçðàáîò÷èêà ïðåäëàãàåò ñïåöèàëüíîå îáî-

ðóäîâàíèå "ÄÅÇÂÀÊ êîêñèãåëü âàêöèíàòîð" äëÿ ïðèìåíå-

íèÿ âàêöèíû â èíêóáàòîðèè. Ïî ñëîâàì ðàçðàáîò÷èêîâ,

ñèñòåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ãåëÿ îáåñïå÷èâàåò òî÷íûé ðàçìåð

Îáçîð âàêöèí ïðîòèâ ýéìåðèîçà êóð, ïðåäñòàâëåííûõ
íà ðîññèéñêîì ðûíêå
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êàïëè è äîçèðîâêó, ðàññ÷èòàííóþ äëÿ ýôôåêòèâíîé âàêöè-

íàöèè.

Êîêöèâàê Â è Êîêöèâàê D (Èíòåðâåò, Âåëèêîáðèòàíèÿ) –

âèðóëåíòíûå âàêöèíû äëÿ èììóíèçàöèè áðîéëåðîâ è äîë-

ãîæèâóùåé ïòèöû ñîîòâåòñòâåííî. Èñïîëüçóþòñÿ âìåñòå ñ

ïèùåâûì êðàñèòåëåì êðàñíîãî öâåòà, ñîäåðæàò âñå íåîá-

õîäèìûå äëÿ çàùèòû áðîéëåðîâ (E. acervulina, E. maxima,

E. mivati, E. tenellà)  è ïëåìåííîé ïòèöû âèäû ýéìåðèé (E.

acervulina, E. maxima, E. tenella, E. necatrix, E. brunetti, E.

praecox, E. mivati, E. hagani).

Èíòåðåñíî, ÷òî â èíñòðóêöèè ïðîïèñàíà âîçìîæíàÿ ïî-

ñòâàêöèíàëüíàÿ ðåàêöèÿ â âèäå ïàäåæà ïòèöû íà 14–15

äåíü ïîñëå âàêöèíàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëå óñòàíîâêè

ïðè÷èíû ïàäåæà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåñòè ëå÷åíèå ýéìåðè-

îçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóëüôàíèëàìèäíûõ ïðåïàðàòîâ èëè

àìïðîëèóìîì.

2. Æèâûå àòòåíóèðîâàííûå âàêöèíû

Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ àòòåíóèðîâàííûõ âàêöèí çàêëþ÷à-

åòñÿ â ïðèìåíåíèÿ íèçêèõ äîç îîöèñò, êîòîðûå çàòåì âûçû-

âàþò ðåèíâàçèþ ïòèöû, ïîñëå ÷åãî ôîðìèðóåòñÿ èììóíè-

òåò [2]. Àòòåíóèðîâàííûå âàêöèíû âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ

îîöèñòû ýéìåðèé ñ èñêóññòâåííî ñíèæåííîé âèðóëåíòíîñ-

òüþ, ýòî çíà÷èò, ÷òî ïîñëå âàêöèíàöèè ïîâðåæäåíèå êèøå÷-

íèêà áóäåò íåçíà÷èòåëüíûì è íå îòðàçèòñÿ íà ïòèöå. Ñëå-

äîâàòåëüíî, ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ áàêòåðèàëüíîãî è íåêðî-

òè÷åñêîãî ýíòåðèòà è âñïûøêè ýéìåðèîçà ìèíèìàëåí.

Âñå æèâûå âàêöèíû ñîäåðæàò îò äâóõ è áîëåå âèäîâ

ýéìåðèé, íàïðèìåð â ñîñòàâ  Ïàðàêîêñà® âõîäèò 7 âèäîâ

ýéìåðèé, à äðóãèå âàêöèíû ñîñòîÿò èç 3–5 âèäîâ (Ýâàëîí®,

Ëèâàêîêñ® Q,T, Àâèêîêñ®, Ýéìåðèàâàêñ® 4ì, Ïàðàêîêñ® –5  è

äð). Îäíàêî ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî èñïîëüçîâàòü âàêöèíû,

ñîäåðæàùèå òîëüêî âèäû àêòóàëüíûå äëÿ äàííîé ãåîãðà-

ôè÷åñêîé çîíû. Ëþáàÿ æèâàÿ âàêöèíà ìîæåò ðàñøèðèòü

âèäîâîé ñîñòàâ ýéìåðèé, öèðêóëèðóþùèé íà ïòèöåôàáðè-

êå.  Ïîýòîìó â Åâðîïå âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü çàâîåâû-

âàåò ëàáîðàòîðíûé àíàëèç (ÏÖÐ - ìåòîä), ïîçâîëÿþùèé

äèôôåðåíöèðîâàòü âèäû ýéìåðèé íà êîíêðåòíîé ïòèöå-

ôåðìå [4].

Èç ìíîæåñòâà ïðåäëîæåííûõ ìåòîäîâ àòòåíóàöèè êîê-

öèäèé â ïðîèçâîäñòâå êîììåð÷åñêèõ âàêöèí èñïîëüçóåòñÿ

ëèøü äâà- ïàññàæ ïàðàçèòîâ ÷åðåç êóðèíûå ýìáðèîíû (íà-

ïðèìåð, E.tenella â âàêöèíå Ëèâàêîêñ®) è ñåëåêöèÿ áûñòðî-

ðàçâèâàþùèõñÿ øòàììîâ (íàïðèìåð, äðóãèå âèäû â âàêöè-

íå Ëèâàêîêñ®, âñå âèäû â Ïàðàêîêñ®). [9]

Îïèñàíèå àòòåíóèðîâàííûõ âàêöèí ïðîòèâ êîêöèäèîçà,

ïðèñóòñòâóþùèõ íà ðîññèéñêîì ðûíêå

Âïåðâûå â Ðîññèè â 1988 ãîäó ó÷åíûìè ÂÍÈÂÈÏ áûëà

ðàçðàáîòàíà âàêöèíà Àâèêîêñ® äëÿ èììóíèçàöèè öûïëÿò

áðîéëåðîâ è ðåìîíòíîãî ìîëîäíÿêà ïòèö ìÿñíîãî è ÿè÷íîãî

íàïðàâëåíèé ñ ïðèìåíåíèåì æèâûõ âèäîâ êîêöèäèé (Å.

tenellà, Å. maxima, Å. acervulina, Å. necatrix). Êóëüòóðà êîêöè-

äèé âêëþ÷àåò ñóñïåíçèþ æèâûõ àòòåíóèðîâàííûõ îîöèñò

êîêöèäèé òðåõ âèäîâ äëÿ áðîéëåðîâ (Å. tenella, Å. acervulina,

Å. maxima), à äëÿ ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà è íåñóøåê – ÷åòûðåõ

(ñ âêëþ÷åíèåì Å. necatrix). Èñïîëüçóåìûå âèäû êîêöèäèé

âûäåëåíû èç ïîëåâûõ èçîëÿòîâ áîëåå 25 ëåò íàçàä. Ìàò-

ðè÷íûå øòàììû íå èìåëè êîíòàêòà íè ñ îäíèì èç êîêöèäè-

îñòàòèêîâ, ïîýòîìó ÿâëÿþòñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè ê

íèì. Ïî ðåêîìåíäàöèè ðàçðàáîò÷èêîâ ïîñëå èììóíèçàöèè

áðîéëåðîâ ñ íàïîëüíûì âûðàùèâàíèåì æåëàòåëüíî èñ-

ïîëüçîâàòü êîêöèäèîñòàòèêè â òå÷åíèå 10 äíåé [1]. Ïðè

èñïîëüçîâàíèè êóëüòóðû êîêöèäèé íà ïòèöåôàáðèêàõ, ãäå

áûëà îòìå÷åíà çíà÷èòåëüíàÿ ðåçèñòåíòíîñòü ê àíòèêîêöè-

äèéíûì ïðåïàðàòàì, âàêöèíà Àâèêîêñ ïîçâîëèëà ÷åðåç 1–

1,5 ãîäà ïîëíîñòüþ âûòåñíèòü ïîëåâûå íå÷óâñòâèòåëüíûå

øòàììû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ê ïðèìåíåíèþ íåýôôåêòèâíûõ

àíòèêîêöèäèéíûõ ñðåäñòâ (ïî ïðè÷èíå óñòîé÷èâîñòè ê íèì

ýéìåðèé) ìîæíî âíîâü âåðíóòüñÿ è ïðèìåíÿòü èõ â ðîòàöè-

îííûõ ïðîãðàììàõ [1].

Âàêöèíû Ïàðàêîêñ® è Ïàðàêîêñ – 5 (Paracox® – 8 è

Paracox – 5, Èíòåðâåò – Øåðèíã-Ïëàó Àíèìàë Õåëñ, Âåëè-

êîáðèòàíèÿ) èçãîòîâëåíû èç àòòåíóèðîâàííûõ ñïîðóëèðî-

âàííûõ îîöèñò êîêöèäèé ñëåäóþùèõ âèäîâ: E. acervulina, E.

brunetti, E. maxima CP, E. maxima MFP, E. mitis, E. necatrix, E.

praecox, E. tenella è E. acervulina, E. tenella, E.mitis è äâà

øòàììà E. maxima ñîîòâåòñòâåííî. Äàííûå âàêöèíû ñòàëè

ïåðâûìè æèâûìè âàêöèíàìè, êîòîðûå âêëþ÷àëè â ñåáÿ

îîöèñòû áûñòðîðàçâèâàþùèõñÿ øòàììîâ ýéìåðèé, ÷òî ïî-

çâîëèëî îáåñïå÷èòü ïîëíóþ áåçîïàñíîñòü ïðè èõ èñïîëüçî-

âàíèè.

Ëèâàêîêñ® Q (Biopharm, ×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà)  – àòòåíó-

èðîâàííàÿ âàêöèíà äëÿ èììóíèçàöèè ðåìîíòíîãî ìîëîäíÿ-

êà êóð ïðîòèâ ýéìåðèîçà. Ñîäåðæèò ñïîðóëèðîâàííûå îîöè-

ñòû ÷åòûðåõ âèäîâ êîêöèäèé – E.acervulina, E. tenella, Å.

maxima, E. necatrix.

Ëèâàêîêñ® Ò – àòòåíóèðîâàííàÿ âàêöèíà äëÿ èììóíèçà-

öèè áðîéëåðíîãî ïòèöåïîãîëîâüÿ ïðîòèâ ýéìåðèîçà êóð. Â

ñîñòàâ âàêöèíû âõîäÿò îîöèñòû òðåõ âèäîâ ýéìåðèé, ïðåä-

ñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ áðîéëåðîâ – E.acervulina,

E.maxima, E.tenella.

 Îáå âàêöèíû ââîäÿò ïåðîðàëüíî ñ ïèòüåâîé âîäîé èëè

ñïðåé-ìåòîäîì â èíêóáàòîðå ñ ïåðâîãî äíÿ æèçíè. Èììóíè-

òåò ðàçâèâàåòñÿ ÷åðåç 14 äíåé ïîñëå âàêöèíàöèè.

Âàêöèíà Àäâåíò® (Advent® Huvepharma Inc., Áîëãàðèÿ)

ïðîòèâ êîêöèäèîçà öûïëÿò-áðîéëåðîâ. Èçãîòîâëåíà èç ñïî-

ðóëèðîâàííûõ îîöèñò ýéìåðèé ïòèö: E.acervulina, E.maxima

è E.tenella, äàííûå òðè âèäà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû

ñðåäè öûïëÿò-áðîéëåðîâ, â ñâÿçè ñ ÷åì íåíóæíûå âèäû

áûëè èñêëþ÷åíû èç ñîñòàâà âàêöèíû äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ

èõ öèðêóëÿöèè â ñòàäå. Â ñîñòàâ âàêöèíû òàêæå âõîäèò

êðàñèòåëü çåëåíîãî öâåòà. Èììóíèòåò ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷å-

íèå 18 íåäåëü ïîñëå îäíîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ. Öûïëÿò-

áðîéëåðîâ âàêöèíèðóþò â ñóòî÷íîì âîçðàñòå ñïðåé-ìåòî-

äîì èëè çàäàþò ñ êîðìîì.

Âàêöèíà Ýéìåðèàâàêñ® 4ì (Huvepharma Inc., Áîëãàðèÿ)

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîôèëàêòèêè êîêöèäèîçà ðåìîíòíîãî

ìîëîäíÿêà êóð. Âàêöèíà èçãîòîâëåíà èç ñïîðóëèðîâàííûõ

îîöèñò E.acervulina, E.maxima, E.necatrix è E.tenella, ñóñïåí-

äèðîâàííûõ â ôîñôàòíî-áóôåðíîì ðàñòâîðå. Âàêöèíàöèÿ

â ñóòî÷íîì âîçðàñòå îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå èììóí-

íîãî îòâåòà ó öûïëÿò ÷åðåç 14 ñóòîê ïîñëå îäíîêðàòíîãî

ïðèìåíåíèÿ, êîòîðûé ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå 18 íåäåëü.

Îêóëÿðíûé ìåòîä ââåäåíèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîïàäàíèå âàê-

öèíû â æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò öûïëåíêà ÷åðåç íîñîñ-

ëåçíûé êàíàë, îäíàêî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðóäîçàòðàò-

íîñòü äàííîãî ìåòîäà èíäèâèäóàëüíîé âàêöèíàöèè. Ïî äàí-

íûì ðàçðàáîò÷èêîâ âàêöèíû, íàáëþäàåòñÿ óëó÷øåíèå îä-

íîðîäíîñòè ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà íà 3–6%.

Íîâàÿ âàêöèíà Ýâàëîí®  (Õèïðà Ëàá., Èñïàíèÿ) âêëþ÷à-

åò â ñåáÿ àòòåíóèðîâàííûå ñïîðóëèðîâàííûå îîöèñòû

E.acervulina, E.maxima, E.brunetti, E.necatrix è E.tenella áûñ-

òðî ðàçâèâàþùèõñÿ øòàììîâ è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîôè-

ëàêòèêè ýéìåðèîçà ïòèö ó íåñóøåê è â ïëåìåííûõ ñòàäàõ.

Ïîñëåäíÿÿ ðàçðàáîòêà èñïàíñêîé êîìïàíèè çàêëþ÷àåòñÿ â

äîáàâëåíèè ê âàêöèíå àäúþâàíòà Hiprammune Ò, êîìïîíåí-

òû êîòîðîãî âûçûâàþò óâåëè÷åíèå ýêñïðåññèè öèòîêèíîâ

IL-2 è IFN-γ, îòâå÷àþùèõ çà ñòèìóëèðîâàíèå êëåòî÷íîãî

èììóíèòåòà ïòèöû, êîòîðûé èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü â ïðîòè-

âîñòîÿíèè èíâàçèè. Êðîìå òîãî, àäúþâàíò ñîäåðæèò ëèëî-

âûé êðàñèòåëü è âàíèëüíûé àðîìàòèçàòîð äëÿ ñòèìóëÿöèè

àêòèâíîãî ñêëåâûâàíèÿ êàïåëü âàêöèíû ïòèöåé êàê ïðè

õîðîøåì, òàê è ïðè íåäîñòàòî÷íîì îñâåùåíèè.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ âàêöèíû, ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü ñôîðìèðîâàííîãî èììóííîãî îòâåòà äîñ-

òèãàåò 60 íåäåëü, â îòëè÷èå îò 18–36 íåäåëü, ãàðàíòèðóå-

ìûõ äðóãèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè. Êîìïàíèÿ ðàçðàáîò÷èêà

òàêæå ïðåäëàãàåò ñïåöèàëüíîå îáîðóäîâàíèå è ïðîãðàìì-

íîå îáåñïå÷åíèå íà ðóññêîì ÿçûêå äëÿ íàèáîëåå ýôôåê-

òèâíîãî è ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðóåìîãî ïðîöåññà âàêöèíà-

öèè ñ ïåðåäà÷åé äàííûõ íà êîìïüþòåð èëè ïëàíøåò.

3. Íàïðàâëåíèå ñîçäàíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ âàêöèí

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì æèâûõ âàêöèí ÿâëÿåòñÿ èõ îãðà-

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.
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íè÷åííûé ñðîê ãîäíîñòè, à òàêæå âûñîêèå èçäåðæêè ïðîèç-

âîäñòâà, ñâÿçàííûå ñ àòòåíóàöèåé. Êðîìå òîãî, äîâîëüíî

òðóäíî íàêàïëèâàòü æèâûå îîöèñòû  è ïðîèçâîäèòü íåîá-

õîäèìîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà äëÿ âàêöèíàöèè ìèëëè-

àðäîâ ïòèöû åæåãîäíî. Ïîýòîìó ïîÿâèëàñü íåîáõîäè-

ìîñòü â ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè ìîëåêóëÿðíûõ âàêöèí

ïðîòèâ êîêöèäèîçà.

Ñóáúåäèíè÷íàÿ âàêöèíà

Â ïîèñêå ïîòåíöèàëüíûõ àãåíòîâ äëÿ ñîçäàíèÿ  âàêöè-

íû áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî íåñêîëüêî áåëêîâ, àññîöèèðî-

âàííûõ ñ ïîëîâîé ñòàäèåé ðàçâèòèÿ E.maxima, ñ ìîëåêó-

ëÿðíîé ìàññîé àíòèãåíîâ â 14, 30, 56, 82 è 230 êÄà. [8]

Ïðè èõ èññëåäîâàíèè è èììóíèçàöèè êóð àíòèãåíàìè

ìàññîé 56 è 230 êÄà, íàáëþäàëè ôîðìèðîâàíèå êëåòî÷íî-

îïîñðåäîâàíííîãî èììóíèòåòà ïðîòèâ ýêñïåðèìåíòàëüíî-

ãî ýéìåðèîçà è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèå âûäåëåíèÿ îîöèñò.

Òàê áûëà ñîçäàíà ïåðâàÿ è åäèíñòâåííàÿ â ìèðå ñóáúåäè-

íè÷íàÿ âàêöèíà Coxabic® (Àáèê, Èçðàèëü). Îíà âêëþ÷àåò â

ñåáÿ î÷èùåííûå ïðîòåèíû ãàìåòîöèòîâ E.maxima. Âàêöèíà

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàùèòû áðîéëåðíîãî ïòèöåïîãîëîâüÿ

ïóòåì èììóíèçàöèè ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà. Âàêöèíàöèÿ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ äâóêðàòíî â ãðóäíóþ ìûøöó êóð äî íà÷àëà

ÿèöåêëàäêè, òàêèì îáðàçîì, ó êóð ñòèìóëèðóåòñÿ ïðîöåññ

âûðàáîòêè àíòèòåë êëàññà Y, êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ öûïëÿ-

òàì-áðîéëåðàì ÷åðåç æåëòîê ÿéöà [2]. Â ðåçóëüòàòå ïîëó-

÷åííîãî îò ìàòåðåé ïàññèâíîãî èììóíèòåòà, ó öûïëÿò íà-

áëþäàåòñÿ ìåíåå îáèëüíîå âûäåëåíèå îîöèñò íå òîëüêî

E.maxima, íî è  E.acervulina, E.tenella. Äàííîå îòêðûòèå

áûëî ïîðàçèòåëüíûì, òàê êàê îíî áóêâàëüíî îïðîâåðãëî

äîãìó î âèäîñïåöèôè÷íîì èììóíèòåòå ïðîòèâ ýéìåðèé, ïî

êðàéíåé ìåðå, ïîñëå åñòåñòâåííîãî çàðàæåíèÿ [10]. Îäíàêî

íà äàííûé ìîìåíò íà òåððèòîðèè ÐÔ îíà íå ïðèìåíÿåòñÿ,

â ñâÿçè íå òîëüêî ñ âûñîêîé ñòîèìîñòüþ âàêöèíû, íî è

ñîìíèòåëüíîñòüþ òåîðåòè÷åñêîé îáîñíîâàííîñòè åå ýô-

ôåêòèâíîñòè.

Ðàçðàáîòêà ÄÍÊ è âåêòîðíûõ âàêöèí

Ìèêðîíåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîñòàâíóþ ÷àñòü àïè-

êàëüíîãî êîìïëåêñà âñåõ ïàðàçèòîâ òèïà Apicomplexa è

îòâå÷àþò çà àäãåçèþ  è ïðîíèêíîâåíèå â êëåòêó õîçÿèíà.

Áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû è êëîíèðîâàíû íåñêîëüêî ãåíîâ,

êîäèðóþùèõ ïðîòåèíû ìèêðîíåìû E.tenella. Ãåíû EtMIC2 è

EtMIC4, êîäèðóþùèå ñîîòâåòñòâóþùèå áåëêè, îêàçûâàþò

ïðîòåêòèâíûé äåéñòâèå, à ïðè âàêöèíàöèè EtMIC2 inovo,

áûëî îòìå÷åíî ñòèìóëèðîâàíèå ïðîòåêòèâíîãî èíòåñòè-

íàëüíîãî èììóíèòåòà ïðîòèâ E. tenella è E. acervulina. Áîëåå

òîãî, ãåíû EtMIC1 è EtM IC2 ìîãóò èíäóöèðîâàòü êàê ãóìî-

ðàëüíûé, òàê è êëåòî÷íî-îïîñðåäîâàííûå îòâåòû. [7]

Êðîìå òîãî, äîâîëüíî ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì

ñ÷èòàåòñÿ ðàçðàáîòêà âåêòîðíûõ ðåêîìáèíàíòíûõ âàêöèí

ïðîòèâ ýéìåðèîçà êóð.  Â êà÷åñòâå âåêòîðîâ â ðîëè ïîäõîäÿ-

ùèõ êàíäèäàòîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ âèðóñ îñïû ïòèö è âèðóñ

ãåðïåñà èíäååê â âèäó èõ ñïîñîáíîñòè âìåùàòü íåîáõîäè-

ìîå êîëè÷åñòâî ãåíîâ äëÿ ýêñïðåññèè ìíîæåñòâåííûõ áåë-

êîâ ýéìåðèé, êîòîðûå ñìîãóò îáåñïå÷èòü çàùèòó ïðîòèâ

ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïàðàçèòà [3].

Àäúþâàíòû

Ïîèñê ïîâûøåíèÿ èììóíîãåííîñòè âàêöèí ïîêàçàë, ÷òî

ñîâìåñòíîå ââåäåíèè inovo áåëêîâ MIC2 ñ îïðåäåëåííûìè

ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè âíåêëåòî÷íûõ íóêëåèíîâûõ êèñëîò

(CpG èëè ÎÄÍ) ), ìîæåò èìåòü îãðîìíîå èììóíîñòèìóëèðó-

þùåå äåéñòâèå.

Òàê, ïðè èññëåäîâàíèè ðîëè îäíîãî èç ÎÄÍ – CpG 2006,

îêàçàëîñü, ÷òî îí îáëàäàåò ñèëüíûì àêòèâèçèðóþùèì ýô-

ôåêòîì íà êóðèíûå ìàêðîôàãè, ÷òî áûëî ïðîäåìîíñòðèðî-

âàíî ïîâûøåííîé ýêñïðåññèåé ïðîâîñïàëèòåëüíîãî öèòî-

êèíà IL-6, óâåëè÷åííûì âûñâîáîæäåíèåì îêñèäà àçîòà,

ïîâûøåííîé ýêñïðåññèåé êëåòî÷íûõ ïîâåðõíîñòíûõ ìàðêå-

ðîâ. Òàêèì îáðàçîì, CpG ÎÄÍ îêàçûâàþò èììóíîïðîòåê-

òèâíîå âîçäåéñòâèå è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçðà-

áîòêè âàêöèíû ïðîòèâ ýéìåðèîçà êóð [4, 5, 11].

Óñèëåíèå èììóííîãî îòâåòà õîçÿèíà òàêæå áûëî äîñ-

òèãíóòî ïîñëå ââåäåíèÿ èíòåðëåéêèíà 2 (IL-2) êóðèíîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ [7]. Ââåäåíèå èíòåðëåéêèíîâ 8 è 16 (IL-8, IL-

16), ôàêòîðà ðîñòà îïóõîëè - β4 (TGF-β4) è ëèìôîòàêòèíà

ñîâìåñòíî ñ âàêöèíàöèåé ïîêàçàëî ñóùåñòâåííîå ñíèæå-

íèå âûäåëåíèÿ îîöèñò ñ ïîìåòîì è óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâ-

íîñòè ïòèöû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ïîâûøåíèè ýôôåê-

òèâíîñòè âàêöèíàöèè [8].

Â 2016 ãîäó ó÷åíûå ïîïðîáîâàëè èñïîëüçîâàòü ñïîðî-

çîèòû ýéìåðèé â ðîëè âåêòîðà â âàêöèíå ïðîòèâ òîêñîïëàç-

ìîçà ìûøåé è ïòèö è äîáèëèñü óñïåøíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ýòà

ðàçðàáîòêà îòêðûëà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýéìåðèé

â ñîñòàâå æèâûõ âàêöèí äëÿ äîñòàâêè ãåòåðîëîãè÷íûõ àíòè-

ãåíîâ è ýêñïðåññèè ÷óæåðîäíûõ áåëêîâ.  Òàêèì îáðàçîì,

ñåãîäíÿ ýéìåðèè óæå âûñòóïàþò â ðîëè  ïîëèâàëåíòíûõ

âàêöèííûõ âåêòîðîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû çàùèòèòü ïòèöó îò

ðÿäà ïàòîãåíîâ.

Ëèòåðàòóðà

1. Êèðèëëîâ, À.È. Êîêöèäèîçû ïòèö - Ì.: òèïîãðàôèÿ  Ðîññåëüõîçàêàäåìèè,
2008. - Ñ. 230.
2. Belli, S.I. Biochemical characterisation of the 56 and 82 kDa immunodominant
gametocyte antigens from Eimeria maxima/ Belli S.I., Lee M., Thebo P.,
Wallach M.G., Schwartsburd B., Smith N.C.// Int J Parasitol  - 2002. - 15(32)
- 805-816 ð.
3. Cornenberg, A.M. Vacination of virus with HVT expressing an Eimeria
acervulina antigen improves performance after challenge with Eimeria/
Cornenberg A.M., Van Geffen C.E., Dorrestein J., Vermeulen A.N.,
Sondermeijer P.J. // Acta Virol. - 1999. - 43 -192-197 ð.
4. Dalloul R.A. Recent advances in immunomodulation and vaccination
strategies against  ñoccidiosis/ Dalloul R.A., Lillehoj H.S. // Avian diseases -
2005. - 49 - 1-8 ð.
5. Dalloul, R.A. In ovo administration of CpG oligodeoxynucleotide and the
recombinant microneme protein MIC2 protects against Eimeria infections/
Dalloul R.A., Lillehoj H.S., Klinman D.M., Ding X., Min W., Heckert R.A.,
Lillehoj E.P.// Vaccine - 2005. - 23 - 3108-3113 ð.
6. Dibner,J., Safety and efficacy of Advent® coccidiosis vaccine/ Dibner, J.,
Quiroz, M. A., Knight, C. D.//  IXth International coccidiosis conference -
2005.
7. Ding, X., In ovo vaccination with the Eimeria tenella EtMIC2 gene induces
protective immunity against coccidiosis/ Ding X., Lillehoj H.S., Dalloul R.A.,
Min W., Sato T., Yasuda A., Lillehoj E.P.// Vaccine 2005. - 23 - 3733-3740 ð.
8. Tewari, A.K., Recombinant surface antigen 2 (SAG 2) based serodetection
of toxoplasmosis in cattle/ Tewari A.K., Singh H., Sudan V., Rao J.R.// In:
Proceedings of XX national congress of veterinary parasitology - 2010. - 42 ð.
9. Williams, R. B. Review article. Anticoccidial vaccines for broiler chickens:
pathways to success. Avian Pathology, 2002 .- 31 - 317-353p.
10. Williams, R.B. Comparison of an attenuated anticoccidial vaccine and an
anticoccidial drug programme in commercial broiler chickens in Italy/ Williams,
R.B. & Gobbi, L.//Avian Pathology -2002. - 31, 253-265ð.
11. Xie, H. CpG-induced immunomodulation and intracellular bacterial killing
in a chicken macrophage cell line/ Xie, H., R. B. Raybourne, U. S. Babu, H. S.
Lillehoj, and R. A. Heckert//  Dev. Comp. Immunol - 2003. - 27 - 823-834 ð.

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.




