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Ðåçþìå. Ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî èçó÷åíèþ áàêòå-
ðèöèäíîé àêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé êðîâè (ñûâîðîò-
êè, ïëàçìû, ðàçëè÷íûõ êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé ïîëèìîðô-
íîÿäåðíûõ è ìîíîíóêëåàðíûõ ëèìôîöèòîâ) îò èììóííûõ
è èíòàêòíûõ æèâîòíûõ â îòíîøåíèè áðóöåëë. Äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ èññëåäîâàíèé êðîâü îò èììóííûõ è èíòàêòíûõ æèâîò-
íûõ ðàçäåëÿëè íà ñîñòàâíûå ôðàêöèè ìåòîäîì ãðàäèåíòíî-
ãî öåíòðèôóãèðîâàíèÿ. Ïîñëå èììóíèçàöèè âçðîñëûõ òå-
ëîê âàêöèíîé èç øòàììà Brucella abortus 19. Â ïðîáèðêè ñ
ðàçíûìè ôðàêöèÿìè êðîâè îò èììóííûõ è èíòàêòíûõ æè-
âîòíûõ ââîäèëè ñóñïåíçèþ áðóöåëë èç âàêöèííîãî øòàììà
Brucella abortus 19 äî êîíå÷íîé êîíöåíòðàöèè 1 ìëðä ì.ê.
Êîíöåíòðàöèþ áðóöåëë â áàêìàññå îïðåäåëÿëè ïî îïòè÷åñ-
êîìó ñòàíäàðòó ìóòíîñòè. Àíòèòåëà âûÿâëÿåìûå ïðè äèàã-
íîñòèêå áðóöåëëåçà è âèäèìûì ïðîÿâëåíèåì êîòîðûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ àããëþòèíèðóþùèé è êîìïëåìåíòñâÿçûâàþùèé ýô-
ôåêò, èãðàþò, ñêîðåå âñåãî, òîëüêî ðîëü ñâèäåòåëÿ êîíòàêòà
èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà ñ àíòèãåíîì. Ïîëîæèòåëü-
íóþ ðîëü â ïðîòèâîáðóöåëëåçíîì èììóíèòåòå ìîãóò èã-
ðàòü "ïðåöèïèòèðóþùèå" àíòèòåëà, êîòîðûå ïðîÿâëÿþò
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Abstract. The article presents materials on the study of the
bactericidal activity of various blood fractions (serum, plasma,
various cell populations of polymorphonuclear and mononuclear
lymphocytes) from immune and intact animals against brucella.
For studies, blood from immune and intact animals was separated
into composite fractions by gradient centrifugation. After
immunization of adult heifers with a vaccine from Brucella
abortus 19 strain. A suspension of brucella from the vaccine
strain Brucella abortus 19 was injected to a final concentration
of 1 billion m.c. in test tubes with different blood fractions from
immune and intact animals. The brucella concentration in the
bacterial mass was determined by the optical turbidity standard.
Antibodies detected during the diagnosis of brucellosis and
whose visible manifestation is the agglutinating and complement-
binding effect, most likely play only the role of a witness of the
contact of the body's immune system with the antigen.
"Precipitating" antibodies, which exhibit an opsonizing effect
and can block epitopes that act as a "pathogenicity factor" in
essence, "protective antigens", can play a positive role in anti-
brucellosis immunity. Considering the prevailing role of the
cellular immunity in brucellosis, assessing the effectiveness of
some vaccines only for agglutinogenicity is not justified and
does not reflect the true state of things. Agglutinating and
complement binding antibodies that detected in the diagnosis of
brucellosis are not significant in anti-brucellosis immunity and
play a role, mainly a "witness" of the contact of the body's
immune system with the pathogenic principle. Immunity in
brucellosis is predominantly cellular, but some "precipitin"
antibodies, exhibiting the phenomenon of opsonization and
blocking the pathogenicity factor, play a positive role in anti-
brucellosis immunity. A reliable assessment of the
immunogenicity of agglutinogenic and weakly agglutinogenic
vaccines against brucellosis is possible only using the direct
infection method. The conclusion is made about the cellular
nature of the immunity in brucellosis, however, some "precipitin"
antibodies play a positive role in anti-brucellosis immunity.
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îïñîíèçèðóþùèé ýôôåêò è ìîãóò áëîêèðîâàòü ýïèòîïû,
âûïîëíÿþùèå ðîëü "ôàêòîðà ïàòîãåííîñòè" â ñóùíîñòè
"ïðîòåêòèâíûå àíòèãåíû". Ó÷èòûâàÿ ïðåâàëèðóþùóþ ðîëü
êëåòî÷íîãî çâåíà èììóíèòåòà ïðè áðóöåëëåçå, îöåíêà ýô-
ôåêòèâíîñòè  íåêîòîðûõ âàêöèí òîëüêî ïî àããëþòèíîãåí-
íîñòè íå îïðàâäàíî è íå îòðàæàåò èñòèííîãî ïîëîæåíèÿ
âåùåé. Àããëþòèíèðóþùèå è êîìïëåìåíò ñâÿçûâàþùèå
àíòèòåëà, âûÿâëÿåìûå ïðè äèàãíîñòèêå áðóöåëëåçà, íå èìå-
þò ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ â ïðîòèâîáðóöåëëåçíîì èììó-
íèòåòå è èãðàþò ðîëü, ïðåèìóùåñòâåííî "ñâèäåòåëÿ" êîí-
òàêòà èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà ñ ïàòîãåííûì íà÷à-
ëîì. Èììóíèòåò ïðè áðóöåëëåçå ïðåèìóùåñòâåííî êëåòî÷-
íîãî òèïà, íî íåêîòîðûå àíòèòåëà "ïðåöèïèòèíû", ïðîÿâ-
ëÿÿ ôåíîìåí îïñîíèçàöèè è áëîêèðîâàíèÿ ôàêòîðà ïàòî-
ãåííîñòè, èãðàþò ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â ïðîòèâîáðóöåë-
ëåçíîì èììóíèòåòå. Äîñòîâåðíàÿ îöåíêà èììóíîãåííîñòè
àããëþòèíîãåííûõ è ñëàáîàããëþòèíîãåííûõ âàêöèí ïðîòèâ
áðóöåëëåçà âîçìîæíà òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà
ïðÿìîãî çàðàæåíèÿ. Äåëàåòñÿ âûâîä î êëåòî÷íîì õàðàêòå-
ðå èììóíèòåòà ïðè áðóöåëëåçå, îäíàêî íåêîòîðûå àíòèòåëà
"ïðåöèïèòèíû" èãðàþò ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â ïðîòèâî-
áðóöåëëåçíîì èììóíèòåòå.

Â ïîñëåäíèå ãîäû èììóíîëîãèÿ ñäåëàëà çíà÷èòåëüíûå
óñïåõè â îáëàñòè èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãèè è ôóíêöèè ðàçëè÷-
íûõ ñóáïîïóëÿöèé ëèìôîöèòîâ è ìåõàíèçìîâ èõ êîîïåðà-
öèè. Êàê ñëåäñòâèå ýòèõ ïðîöåññîâ, ïðåäåëüíûé òèòð ñïå-
öèôè÷åñêèõ àíòèòåë èëè êîëè÷åñòâî àíòèòåëîîáðàçóþùèõ
êëåòîê ïîðîé ðàññìàòðèâàþò êàê îñíîâíîé êîëè÷åñòâåí-
íûé ïîêàçàòåëü èììóííîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà, ÷òî, îä-
íàêî íå âñåãäà ñîâïàäàåò ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî çàðàæåíèÿ.

Â öåëîì ðÿäå íàøèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîñâÿùåííûõ èçó-
÷åíèþ èììóíèòåòà ïðè áðóöåëëåçå, ìû íàáëþäàëè ÿâíîå
îòñóòñòâèå êîððåëÿöèè ìåæäó òèòðîì àíòèòåë, âûÿâëÿå-
ìûõ â ÐÀ è ÐÑÊ   ñî ñòàíäàðòíûìè äèàãíîñòèêóìàìè è
ñîñòîÿíèåì èììóíèòåòà ó ìîðñêèõ ñâèíîê, êîòîðîå ïðîâå-
ðÿëè ìåòîäîì ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ. Ýòè äàííûå
ñîãëàñóþòñÿ ñ ðàáîòàìè ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé. Íà÷èíàÿ ñ
ñîðîêîâûõ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ
ñîîáùåíèÿ î òîì, ÷òî âûñîêèé òèòð àíòèòåë íå ãàðàíòèðóåò
æèâîòíûõ îò ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ [2-5].

Âûçûâàþò ñîìíåíèÿ î ñêîëü-ëèáî ñóùåñòâåííîé ðîëè
àíòèòåë â áðóöåëëåçíîé èíôåêöèè è òàêîé ôàêò, ÷òî â
âåòåðèíàðèè è ìåäèöèíå øèðîêî è ñ óñïåõîì èñïîëüçóþòñÿ
ëå÷åáíûå ñûâîðîòêè ïðîòèâ ìíîãèõ áàêòåðèàëüíûõ è âè-
ðóñíûõ èíôåêöèé. Ïðîòèâ áðóöåëëåçà òàêîé ñûâîðîòêè
íåò. Õîòÿ â 50–60-òûõ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ìíîãèå
àâòîðû ïûòàëèñü ðàçðàáîòàòü åå è äàæå ïîëó÷àëè íåêîòî-
ðûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Òàê è ìû, â ñâîèõ èññëåäî-
âàíèÿõ íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ, ââîäèëè ïîäîïûòíûì æèâîò-
íûì ñðàçó ïîñëå çàðàæåíèÿ è çàòåì åùå òðè ðàçà ñ èíòåðâà-
ëîì 5–6 äíåé, àíòèáðóöåëëåçíóþ ñûâîðîòêó, ïîëó÷åííóþ
ãèïåðèììóíèçàöèåé êðîëèêîâ áðóöåëëåçíîé âàêöèíîé.
Áàêòåðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ÷åðåç ìåñÿö ïîñëå çàðà-
æåíèÿ è ëå÷åíèÿ àíòèáðóöåëëåçíîé ñûâîðîòêîé âûÿâèëî
63% ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ, ñâîáîäíûõ îò áðóöåëëåçíîé
èíôåêöèè ïðè 100% - íîì çàðàæåíèè êîíòðîëüíûõ æèâîò-
íûõ. Àíàëèçèðóÿ ìàòåðèàëû ðàçðàáîòîê â ýòîì íàïðàâëå-
íèè ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî â óñëîâèÿõ "èí âèâî" ïðîÿâëÿëîñü
ïðåâåíòèâíîå ñâîéñòâî èììóííîé àíòèáðóöåëëåçíîé ñû-
âîðîòêè, íî òîëüêî ïðè óñëîâèè ïðåäâàðèòåëüíîãî èëè
îäíîâðåìåííîãî åå ââåäåíèÿ ñ çàðàæàþùåé êóëüòóðîé. Â
ïåðèîä ðàçâèâøåéñÿ èíôåêöèè ñûâîðîòêà ïðåâåíòèâíûìè
ñâîéñòâàìè íå îáëàäàëà. Ïî-âèäèìîìó, ó÷èòûâàÿ âíóòðè-
êëåòî÷íûé õàðàêòåð ïàðàçèòèðîâàíèÿ áðóöåëë, ìåìáðàíà
êëåòîê ñîçäàâàëà íàäåæíûé áàðüåð äëÿ ãóìîðàëüíûõ áàêòå-
ðèöèäíûõ ôàêòîðîâ êðîâè.

Çàùèòà îðãàíèçìà ïðîòèâ áðóöåëëåçíîé èíôåêöèè îáóñ-
ëîâëåíà êëåòî÷íûì èììóíèòåòîì: ïîñëå ôàãîöèòîçà áðó-

öåëë, ìàêðîôàãè ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ Ò- ëèìôîöèòàì,
îòâåòñòâåííûì çà êëåòî÷íûé èììóíèòåò. Â ýòîì ïðîöåññå
íåêîòîðûå àíòèòåëà – òàêèå êàê ïðåöèïèòèíû èëè áàêòåðè-
öèäíûå àíòèòåëà èãðàþò ïîëåçíóþ ðîëü. Íàïðîòèâ, àããëþ-
òèíèðóþùèå àíòèòåëà (èëè àããëþòèíèíû) îêàçûâàþòñÿ
ïàññèâíûìè ñâèäåòåëÿìè êîíòàêòîâ îðãàíèçìà ñ áðóöåëëà-
ìè. Âìåñòå ñ òåì àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî âàêöèíà èç ìóòèðî-
âàííîãî øòàììà áðóöåëë, íàõîäÿùåãîñÿ â R- ôîðìå (òèïà
Brucella abortus 45/20) èíäóöèðóåò èñêëþ÷èòåëüíî êëåòî÷-
íóþ çàùèòó. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àåòñÿ íåàããëþòèíîãåííàÿ
âàêöèíà – òèïà Abortox.

Òàêèì îáðàçîì, âðîäå áû óáåäèòåëüíî äîêàçàíî, ÷òî
àíòèòåëîãåíåç ïðè âàêöèíàöèè ïðîòèâ áðóöåëëåçà íå êîð-
ðåëèðóåò ñ ðàçâèòèåì èììóíèòåòà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâó-
åò, õîòÿ áû, âíîâü íàìåòèâøàÿñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ òåíäåí-
öèÿ ê ðàçðàáîòêå ñëàáîàããëþòèíîãåííûõ è íåàããëþòèíî-
ãåííûõ âàêöèí. Âîïðîñ î êëåòî÷íîì òèïå èììóíèòåòà ïðè
áðóöåëëåçíîé èíôåêöèè âðîäå áû íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ.
Ïðè ýêñïåðèìåíòàõ ñ âàêöèíîé Brucella abortus RB51 î
êëåòî÷íîì õàðàêòåðå èììóíèòåòà èíäóöèðóåìîãî èõ âàê-
öèíîé [2]. Ýòà âàêöèíà ïðèìåíÿåòñÿ íà ÊÐÑ â âîçðàñòå îò 4
äî 11 ìåñ. â äîçå 1-3õ1010, à â âîçðàñòå ñâûøå 11 ìåñ. â äîçå
1-3õ109. Àâòîðû â ýêñïåðèìåíòàõ íà 3250 ãîëîâ ÊÐÑ â
ðàçíûå ñðîêè ïîñëå ïðèâèâêè íå îáíàðóæèëè àíòèòåë ïî
ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì, è íå îáíàðóæèëè áðóöåëë âàêöèí-
íîãî øòàììà â ìîëîêå è íà ýòîì îñíîâàíèè äåëàþò âûâîä,
÷òî ýòà âàêöèíà ñòèìóëèðóåò êëåòî÷íûé òèï èììóíèòåòà.
Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ âíîâü ïîÿâëÿþòñÿ ñîîáùåíèÿ î
ïîëîæèòåëüíîé ðîëè ãóìîðàëüíîãî çâåíà èììóíèòåòà ïðè
áðóöåëëåçíîé èíôåêöèè. Â ïðîâåäåííûõ îïûòàõ íà ìûøàõ
äåôèöèòíûõ ïî Â-êëåòêàì äîêàçûâàþò, ÷òî àíòèòåëà èãðà-
þò ëèìèòèðóþùóþ ðîëü ïðè èíôåêöèÿõ ñ âíóòðèêëåòî÷-
íûì ïàðàçèòèðîâàíèåì, â ÷àñòíîñòè ïðè áðóöåëëåçå [4-5].

Îñìûñëåíèå ýòîãî âîïðîñà èìååò áîëüøîå ïðàêòè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïðè êîíñòðóèðîâàíèè
óáèòûõ âàêöèí êàê êîðïóñêóëÿðíûõ, òàê è èç èõ ôðàãìåí-
òîâ, â òîì ÷èñëå èç î÷èùåííûõ ïðîòåêòèâíûõ àíòèãåíîâ,
âûáîð àäúþâàíòà èìååò íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå. Íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü ðàçðàáîòàíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî èììó-
íîñòèìóëèðóþùèõ ïðåïàðàòîâ, è ïðàâèëüíàÿ èõ ïîäáîðêà
ïîçâîëÿåò öåëåíàïðàâëåííî ñòèìóëèðîâàòü èììóíèòåò èëè
ãóìîðàëüíîãî èëè êëåòî÷íîãî òèïà.

Â äàííîé ñòàòüå ïðèâåäåíû ìàòåðèàëû ïî èçó÷åíèþ
áðóöåëëîöèäíûõ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ êðîâè
(ëèìôîöèòîâ, íåéòðîôèëîâ, ïëàçìû è ñûâîðîòêè) îò èì-
ìóííûõ è èíòàêòíûõ æèâîòíûõ. Íàäååìñÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû
ýòèõ èññëåäîâàíèé âíåñóò îïðåäåëåííóþ ëåïòó â èçó÷åíèå
âîïðîñà î ðîëè àíòèòåë â áðóöåëëåçíîé èíôåêöèè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé êðîâü îò èììóííûõ è
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ ðàçäåëÿëè íà ñîñòàâíûå ôðàêöèè ìå-
òîäîì ãðàäèåíòíîãî öåíòðèôóãèðîâàíèÿ. Íà ìîìåíò ïðîâå-
äåíèÿ èññëåäîâàíèé ïðîøëî 1,5 ìåñÿöà ïîñëå èììóíèçàöèè
âçðîñëûõ òåëîê âàêöèíîé èç øòàììà Brucella abortus 19.

 Êðîâü ó òåëîê áðàëè â ñòåðèëüíûå ïðîáèðêè ñ ãåïàðè-
íîì (25–50 ÅÄ/ìë). Â êà÷åñòâå ãðàäèåíòà ïëîòíîñòè èñ-
ïîëüçîâàëè ðàñòâîðû ôèêîëà è âåðîãðàôèíà. Êðîâü, ðàçâå-
äåííóþ 1:3 ðàñòâîðîì Õåíêñà íàñëàèâàëè íà ãðàäèåíò ïëîò-
íîñòè è öåíòðèôóãèðîâàëè â ãîðèçîíòàëüíîì ðîòîðå ïðè
400 g 30 ìèíóò. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ öåíòðèôóãèðîâàíèÿ â
öåíòðèôóæíîé ïðîáèðêå îáðàçîâûâàëîñü òðè ñëîÿ: âåðõ-
íèé – ïëàçìà êðîâè; ñðåäíèé – ãðàäèåíò ïëîòíîñòè è íèæ-
íèé – ýðèòðîöèòû êðîâè. Íà ãðàíèöå ïëàçìû êðîâè è ãðàäè-
åíòà ïëîòíîñòè àêêóðàòíî ñòåðèëüíîé ïàñòåðîâñêîé ïèïåò-
êîé îòñàñûâàëè ñëîé ëèìôîöèòîâ (â âèäå ëåãêîãî áåëîâàòî-
ãî îáëà÷êà) è ïåðåíîñèëè â äðóãóþ ïðîáèðêó. Ñëîé ïîëè-
ìîðôíîÿäåðíûõ ëåéêîöèòîâ (â âèäå áåëîâàòîé ïëåíêè)
îòáèðàëè íà ãðàíèöå ýðèòðîöèòîâ êðîâè è ãðàäèåíòà ïëîò-
íîñòè è òàêæå ïåðåíîñèëè â äðóãóþ ïðîáèðêó. Âûäåëåííûå
êëåòêè êðîâè òðèæäû îòìûâàëè ðàñòâîðîì Õåíêñà ïóòåì
öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ïî 10 ìèí ïðè 400 g è ðåñóñïåíäèðîâà-
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ëè â ðàñòâîðå Õåíêñà. Âñÿ ðàáîòà ïî âûäåëåíèþ ðàçëè÷íûõ
ïîïóëÿöèé êëåòîê êðîâè, à òàêæå ñûâîðîòêè è ïëàçìû
êðîâè âûïîëíÿëàñü â óñëîâèÿõ ñòðîãîé ñòåðèëüíîñòè. Ñû-
âîðîòêó êðîâè è ïëàçìó èñïîëüçîâàëè êàê â íàòèâíîì, òàê
è â ãðåòîì âèäå. Ïðîãðåâàíèå ïëàçìû è ñûâîðîòêè îñóùå-
ñòâëÿëè ïðè 600Ñ â òå÷åíèå ïîë÷àñà äëÿ èíãèáèðîâàíèÿ
òåðìîëàáèëüíûõ áàêòåðèöèäíûõ ôàêòîðîâ êðîâè (ëèçî-
öèì, ñèñòåìà êîìïëåìåíòà, èììóíîãëîáóëèíû Ì- êëàññà).

Â ïðîáèðêè ñ ðàçíûìè ôðàêöèÿìè êðîâè îò èììóííûõ
è èíòàêòíûõ æèâîòíûõ ââîäèëè ñóñïåíçèþ áðóöåëë èç
âàêöèííîãî øòàììà Brucella abortus 19 äî êîíå÷íîé êîí-
öåíòðàöèè 1 ìëðä ì.ê. Êîíöåíòðàöèþ áðóöåëë â áàêìàññå
îïðåäåëÿëè ïî îïòè÷åñêîìó ñòàíäàðòó ìóòíîñòè. Íåîáõîäè-
ìóþ êîíöåíòðàöèþ ìèêðîáíûõ êëåòîê ïîëó÷àëè ïóòåì ñå-
ðèéíûõ ðàçâåäåíèé áàêòåðèàëüíîé ìàññû â ñòåðèëüíîì ôè-
çèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå. Äëÿ êîíòðîëÿ êîíöåíòðàöèè áðó-
öåëë èç ïîñëåäíåãî è ïðåäïîñëåäíåãî ðàçâåäåíèÿ êóëüòóðû
äåëàëè âûñåâû íà ìÿñî-ïåïòîííîì ãëþêîçî-ãëèöåðèíîâîì
àãàðå (ÌÏÏÃÃÀ) â ÷àøêàõ Ïåòðè (ïî 5 ÷àøåê íà êàæäóþ
ïðîáó) ñ ïîñëåäóþùèì ïîäñ÷åòîì âûðîñøèõ êîëîíèé.

Êîíöåíòðàöèþ ìèêðîáíûõ êëåòîê êîíòðîëèðîâàëè äî
èíêóáàöèè, ñðàçó ïîñëå ââåäåíèÿ ñóñïåíçèè áðóöåëë â ðàç-
ëè÷íûå ôðàêöèè êðîâè è, ÷åðåç 6–8 ÷àñîâ ïîñëå èíêóáèðî-
âàíèÿ  ïðè 370Ñ.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ìû ïðîâåëè ñåðèþ ýêñïåðèìåíòîâ,
÷òîáû îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòü öèòîëèòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ
ñïåöèôè÷åñêèõ èììóíîãëîáóëèíîâ íà êóëüòóðó áðóöåëë â
îòñóòñòâèå êëåòîê, îáëàäàþùèõ êèëëåðíûì ýôôåêòîì, òî
åñòü îïðåäåëèòü æèçíåñïîñîáíîñòü áðóöåëë ïîä âîçäåé-
ñòâèåì èììóííîé ñûâîðîòêè. Ïîñëå ñìåøèâàíèÿ ñóñïåí-
çèè áðóöåëë ñ èììóííîé ñûâîðîòêîé ñ àêòèâíîñòüþ 640
ÌÅ ñìåñü èíêóáèðîâàëè ïðè 37 0Ñ â òåðìîñòàòå. Ýêñïåðè-
ìåíòû ïðîâîäèëè ñ áðóöåëëàìè êàê èç âàêöèííîãî (Brucella
abortus 19) òàê è âèðóëåíòíîãî (Brucella abortus 54) øòàììà.
×åðåç 24 ÷àñà îáðàçîâàâøèéñÿ àããëþòèíàò âûñåâàëè íà
ïëîòíûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû. Â êîíòðîëüíûõ ïðîáèðêàõ
âìåñòî èììóííîé ñûâîðîòêè èñïîëüçîâàëè ôèçðàñòðâîð.
×åðåç 1–3 ñóòîê âî âñåõ ïðîáèðêàõ îáðàçîâàëñÿ ïûøíûé
ðîñò áðóöåëë (ãàçîíîì) áåç âèäèìîé ðàçíèöû â îïûòå è
êîíòðîëå. Íå áûëî îòìå÷åíî òàêæå è ñóùåñòâåííûõ ðàçëè-
÷èé â ðîñòå âàêöèííîé è âèðóëåíòíûõ êóëüòóð.

Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî áðóöåëëû ñïî-
ñîáíû ñîõðàíÿòü æèçíåñïîñîáíîñòü äàæå â óñëîâèÿõ àããëþòè-
íàöèè èõ ñïåöèôè÷åñêèìè èììóíîãëîáóëèíàìè. Îäíàêî äàí-
íàÿ ìåòîäèêà íå ïîçâîëÿåò òî÷íî îïðåäåëèòü ñòåïåíü âûæèâà-
åìîñòè áðóöåëë. Ïîýòîìó è áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà, ïðåäïîëàãàþùåãî âûñåâ áðóöåëë íà
÷àøêè Ïåòðè è ïîäñ÷åò âûðîñøèõ êîëîíèé.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû äàííûå ïî îïðåäåëåíèþ áàêòåðè-
öèäíîé àêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé êðîâè îò èíòàêò-
íûõ è èììóíèçèðîâàííûõ ïðîòèâ áðóöåëëåçà æèâîòíûõ.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, íàèáîëüøèé áàêòåðèöèäíûé
ýôôåêò ïðîÿâèëà ïîïóëÿöèÿ ëèìôîöèòîâ îò èììóíèçèðî-
âàííûõ æèâîòíûõ. Êîëè÷åñòâî ìèêðîáíûõ êëåòîê ïîñëå
èíêóáàöèè óìåíüøèëîñü áîëåå ÷åì â ïîëîâèíó (0,5±0,009
ìëðä ì.ê.). Ó èíòàêòíûõ æèâîòíûõ ýòè ïîêàçàòåëè áîëåå
ñêðîìíûå (0,99±0,008 ìëðä ì.ê.). Òî åñòü êîëè÷åñòâî áðó-
öåëë îñòàëîñü ïðàêòè÷åñêè íà ïåðâîíà÷àëüíîì óðîâíå,
õîòÿ çà òàêîå âðåìÿ èíêóáàöèè, ïðè ïðî÷èõ áëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ, âïîëíå ìîãëî óâåëè÷èòüñÿ. Èíòåðåñíû ïîêàçàòå-
ëè ïî ñûâîðîòêàì êðîâè. Â îòíîøåíèè áðóöåëë áàêòåðè-
öèäíàÿ àêòèâíîñòü ñûâîðîòêè êðîâè îò  èíòàêòíîãî æèâîò-
íîãî îêàçàëàñü âûøå (0,79±0,008 ìëðä ì.ê.), ÷åì îò èììóí-
íîãî (1,35±0,011 ìëðä ì.ê.). Ñûâîðîòêà êðîâè îò èììóííî-
ãî æèâîòíîãî íå òîëüêî íå ïîäàâëÿëà ðîñò è ðàçìíîæåíèå
áðóöåëë, íî äàæå, ïîõîæå, ñòèìóëèðîâàëà. Âî âñÿêîì ñëó-
÷àå, ïîêàçàòåëè áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòè èììóííîé ñû-
âîðîòêè ïðèáëèæàþòñÿ ê àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëÿì ãðåòîé
ñûâîðîòêè.

Ñíèæåíèå èíãèáèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ïîëîæèòåëü-
íîé ñûâîðîòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ îòðèöàòåëüíîé îáúÿñíÿåò-
ñÿ, ïî-âèäèìîìó, ñíèæåíèåì óðîâíÿ ëèçîöèìà è êîìïëå-
ìåíòà, êîòîðîå âîçíèêàåò â íà÷àëüíûå ñðîêè ïîñëå èììó-
íèçàöèè æèâîé âàêöèíîé [6-7], ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, äîêà-
çûâàåò íåñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð èíãèáèðóþùåé ñïîñîá-
íîñòè èììóííîé ñûâîðîòêè â îòíîøåíèè áðóöåëë.

 Ñ ïëàçìàìè êðîâè îò èíòàêòíûõ è èììóííûõ æèâîò-
íûõ ïðîãëÿäûâàåòñÿ ïðèìåðíî òà æå êàðòèíà, êàê è ñ ñûâî-
ðîòêàìè òîëüêî ìåíåå âûðàæåííàÿ.

Èíòåðåñíûì íà íàø âçãëÿä ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ïîñëå
èíàêòèâàöèè êîìïëåìåíòà è äðóãèõ òåðìîëàáèëüíûõ ôàêòî-
ðîâ, ñûâîðîòêà (êàê îòðèöàòåëüíàÿ, òàê è ïîëîæèòåëüíàÿ)
âîîáùå òåðÿåò ñïîñîáíîñòü îêàçûâàòü êàêîå ëèáî èíãèáèðó-
þùåå äåéñòâèå íà áðóöåëë, êîòîðûå, âîçìîæíî, ðàçìíîæà-
þòñÿ â íåé, èñïîëüçóÿ êîìïîíåíòû ñûâîðîòêè êàê ïèòàòåëü-
íûé ñóáñòðàò. Êñòàòè, ýòî ñâîéñòâî ñûâîðîòêè øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè ïèòàòåëüíûõ ñðåä äëÿ âûðà-
ùèâàíèÿ ìíîãèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå áðóöåëë.

Áàêòåðèöèäíûå ñâîéñòâà êðîâè îò èììóíèçèðîâàííîãî
æèâîòíîãî (0,96±0,012) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè íîð-
ìàëüíîé êðîâè (1,25±0,008), áîëåå âûðàæåíû. Çäåñü íàëè-
öî êîîïåðàöèÿ âñåõ çâåíüåâ èììóíèòåòà. Íåñêîëüêî ñíè-

æåííûå ïîêàçàòåëè áàêòåðè-
öèäíîñòè èììóííîé êðîâè
ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè ïîïóëÿöèè
ëèìôîöèòîâ îáúÿñíÿþòñÿ íà
íàø âçãëÿä äîâîëüíî ïðîñòî.
Ïðè ââåäåíèè ñóñïåíçèè
áðóöåëë â èçîëèðîâàííóþ
ïîïóëÿöèþ ëèìôîöèòîâ,
âîçáóäèòåëÿ èíôåêöèè
âñòðå÷àåò ìîùíàÿ êîîïåðà-
öèÿ êëåòîê, îñóùåñòâëÿþ-
ùèõ êèëëåðíûé ýôôåêò è
íè÷åãî áîëåå. Ïðè ââåäåíèè
æå èíôèöèðóþùåãî íà÷àëà
â êðîâü, êèëëåðíûé ýôôåêò
êîíêóðèðóåò, è íå âñåãäà
óäà÷íî, ñ ðîñòîâûìè êà÷å-
ñòâàìè, â èçîáèëèè ïðèñóò-
ñòâóþùèìè â êðîâè â âèäå
áåëêà, óãëåâîäîâ, âèòàìèíîâ
è äð. Â ýòîì îòíîøåíèè âåñü-
ìà íàãëÿäíû ïîêàçàòåëè ïî-
ïóëÿöèè ïîëèìîðôíîÿäåð-

Таблица 1. Бактерицидная активность различных фракций крови от интактных  

и иммунизированных против бруцеллеза животных 

Table 1. Bactericidal activity of various blood fractions from intact and immunized animals  

against brucellosis 

Вид объекта Кол-во микробных клеток (млрд.) 

До инкубации После инкубации 

Пробы крови   

животных 

интактных 0,99±0,005 1,25±0,008* 

вакцинированных 0,98±0,008 0,96±0,012 

Сыворотка  

крови   

животных 

интактных нативная 0,99±0,012 0,79±0,008* 

гретая 1,01±0,011 1,95+0,005* 

вакцинированных нативная 1,0±0,012 1,35±0,011* 

гретая 0,98±0,002 1,88±0,008* 

Плазма крови 

животных 

интактных 

 

нативная 1,1±0,005 0,99±0,005 

гретая 1,0±0,012 1,75±0,008* 

вакцинированных нативная 1,05±0,008 1,2±0,005* 

гретая 0,99±0,005 1,65±0,005* 

Популяция 

сегментоядерных 

нейтрофилов  от 

животных  

интактных 1,06±0,012 

 

3.95±0,013* 

вакцинированных 0,97±0,008 4,89±0,017* 

 Популяция 

лимфоцитов от 

животных 

интактных 1,03±0,005 

 

0,99±0,008 

вакцинированных 1,1±0,008 0,5±0,009* 
Примечание: * - статистически достоверная разница (Р<0,05). 
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íûõ ëåéêîöèòîâ. Âïå÷àòëåíèå òàêîå, êàê áóäòî áðóöåëë
ââåëè â îïòèìàëüíî ïîäîáðàííûé ïèòàòåëüíûé ñóáñòðàò.
Êîëè÷åñòâî áðóöåëë óâåëè÷èëîñü êàê â íîðìàëüíîé
(3,95±0,013), òàê è èììóííîé (4,89±0,017) ïîïóëÿöèè íåé-
òðîôèëîâ â 4 è áîëåå ðàçà. Õîòÿ ïðè ìèêðîñêîïèðîâàíèè
ìàçêîâ, îêðàøåííûõ ïî Ðîìàíîâñêîìó-Ãèìçà, ôàãîöèòîç
ÿðêî âûðàæåí, îñîáåííî â èììóííîé ïîïóëÿöèè íåéòðîôè-
ëîâ. Íåêîòîðûå íåéòðîôèëû íàñòîëüêî ïåðåïîëíåíû áðó-
öåëëàìè, ÷òî ñîçäàåòñÿ óãðîçà ðàçðûâà ìåìáðàíû. ×òî è
ïðîèñõîäèò, ïî-âèäèìîìó, ïåðèîäè÷åñêè, ñóäÿ ïî íåêîòî-
ðûì ðàçáðîñàííûì â ðàçíûõ ïîëÿõ çðåíèÿ êîíãëîìåðàòàì
áðóöåëë è ÿäåðíîãî âåùåñòâà ïîëèìîðôíîÿäåðíûõ ëåéêî-
öèòîâ áåç êëåòî÷íîé îáîëî÷êè. Ïðîèñõîäèò ëè ðàçðûâ
îáîëî÷åê íåéòðîôèëîâ èç-çà êîíòàìèíàöèè áðóöåëëàìè
èëè â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ øëèôîâàí-
íûì ñòåêëîì ïðè èçãîòîâëåíèè ìàçêîâ, âîïðîñ îòêðûòûé.
Õîòÿ ìû ñêëîííû ïðèäåðæèâàòüñÿ ïåðâîé áðóöåëëåçíîé
âåðñèè ýòîãî ÿâëåíèÿ, ó÷èòûâàÿ çíà÷èòåëüíûé ðîñò êîëè-
÷åñòâà áðóöåëë.

Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå òîëüêî ñûâîðîòêó êðîâè è ïëàç-
ìó óäàëîñü èñïîëüçîâàòü â äîñòàòî÷íî ÷èñòîì âèäå. Ñ
ïîïóëÿöèÿìè êëåòî÷íûõ ôðàêöèé êðîâè ïîëîæåíèå íå-
ñêîëüêî ñëîæíåå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëîæåííîé ìåòî-
äèêè ïî ôðàêöèîíèðîâàíèþ êðîâè íàì íå óäàëîñü ïîëó-
÷èòü àáñîëþòíî îäíîðîäíóþ ïîïóëÿöèþ êëåòîê êðîâè êàê
ïîëèìîðôíîÿäåðíûõ òàê è ìîíîíóêëåàðíûõ ëåéêîöèòîâ.
Ïðè ìèêðîêîïèðîâàíèè ìàçêîâ ñ ïîëèìîðôíîÿäåðíûìè
ëåéêîöèòàìè, îñíîâíóþ ìàññó êëåòîê ñîñòàâëÿëè ñåãìåí-
òîÿäåðíûå íåéòðîôèëû. Âñòðå÷àëèñü áàçîôèëû è ýîçèíî-
ôèëû, à ïðè èññëåäîâàíèè íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ïîëåé çðå-
íèÿ îòäåëüíûå ïàëî÷êîÿäåðíûå íåéòðîôèëû è äàæå þíûå.
Ìîíîíóêëåàðíóþ ôðàêöèþ ñîñòàâëÿëè, íàäî ïîëàãàòü, ðàç-
ëè÷íûå ïîïóëÿöèè Ò- è Â- ëèìôîöèòîâ, òàê êàê èñïîëüçó-
åìûé ìåòîä íå ïîçâîëÿë ðàçäåëèòü èõ íà ñóáïîïóëÿöèè.
Ïðè ìèêðîñêîïèè ìàçêîâ âñå êëåòêè ïðåäñòàâëÿëè ïðèìåð-
íî îäíîðîäíóþ ìàññó ñ íåêîòîðûì âàðüèðîâàíèåì ïî ðàç-
ìåðàì (áîëüøèå è ìàëûå ëèìôîöèòû). Íàì ïðàêòè÷åñêè íå
óäàëîñü îáíàðóæèòü íàëè÷èå ìîíîöèòîâ. Ïî-âèäèìîìó,
ó÷èòûâàÿ ñâîéñòâî ê àäãåçèè, ëèìôîöèòû áûëè óòåðÿíû
ïðè 3-õ êðàòíîì îòìûâàíèè ìåòîäîì öåíòðèôóãèðîâàíèÿ.

Êîíå÷íî, ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå  "in vitro" íå ìîãóò  â
ïîëíîé ìåðå îòðàæàòü ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå "in vivo".
Ïîòîìó ÷òî â æèâîì îðãàíèçìå ïàòîãåííûé ôàêòîð ñòàëêè-
âàåòñÿ ñ ìîùíîé ñèñòåìîé ñàìîðåãóëÿöèè ôèçèîëîãè÷åñ-
êèõ ôóíêöèé, êîòîðàÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè íåðâíûõ, ãóìî-
ðàëüíûõ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ðåãóëÿòîðíîãî ïðîöåññà â
öåëîñòíîì îðãàíèçìå îáåñïå÷èâàåò ãîìåîñòàç. È âñå æå,
îïèðàÿñü íà ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé è ëèòåðàòóð-
íûå èñòî÷íèêè, íåêîòîðûå âûâîäû ìîæíî ñäåëàòü.

 Íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü òîãî, ÷òî âíåäðèâøèéñÿ âîçáóäè-
òåëü îáû÷íî èìååò íå îäíó êàêóþ ëèáî àíòèãåííóþ äåòåð-
ìèíàíòó, à äåñÿòêè, à âîçìîæíî è áîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî.

 Â ðåçóëüòàòå íåîäíîðîäíîñòè áèîõèìè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû íåêîòîðûå èç íèõ ñïîñîáíû âûñòóïàòü â êà÷åñòâå
ñèëüíûõ àíòèãåíîâ (íàïðèìåð, àíòèãåíû ïîëèñàõàðèäíîé
ïðèðîäû òèïà ëèïîïîëèñàõàðèäîâ ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàê-
òåðèé), äðóãèå æå èíäóöèðóþò ìåíåå çíà÷èòåëüíûé àíòè-
ãåííûé ñòèìóë.

Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðè ìíîãèõ çàáîëåâàíèÿõ,
â ÷àñòíîñòè ïðè áðóöåëëåçå, â íàèáîëüøåì òèòðå ñòàíäàð-
òíûìè äèàãíîñòèêóìàìè âûÿâëÿþòñÿ àíòèòåëà êîìïëè-
ìåíòàðíûå ê ñòðóêòóðíûì êîìïîíåíòàì, êîòîðûå íå ÿâëÿ-
þòñÿ íåîáõîäèìûìè äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãà-
íèçìà. Áëîêèðîâàíèå àããëþòèíèðóþùèìè è êîìïëåìåíò
ñâÿçûâàþùèìè àíòèòåëàìè òàêèõ àíòèãåííûõ ìàêðîìîëå-
êóë ìàëî îòðàæàåòñÿ íà æèçíåñïîñîáíîñòè âîçáóäèòåëÿ.
Ïîýòîìó â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ãîâîðÿò îá îòñóòñòâèè êîððå-
ëÿöèè ìåæäó òèòðîì ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë è ïðîòåêòèâ-
íûì ýôôåêòîì, ïðîâåðÿåìûì â îñòðîì îïûòå ìåòîäîì
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ.

Â ëèòåðàòóðå, îñâåùàþùåé âîïðîñû èììóíîëîãèè áðó-
öåëëåçà, âñòðå÷àþòñÿ ñîîáùåíèÿ î òîì, ÷òî ñïåöèôè÷åñêèå
àíòèòåëà îêàçûâàþò îïñîíèçèðóþùåå äåéñòâèå íà êóëüòó-
ðó êàê "èììóííûõ", òàê è "íåèììóííûõ" ìàêðîôàãîâ, â
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè óñèëèâàÿ èõ ôàãîöèòèðóþùóþ è
áàêòåðèöèäíóþ ñïîñîáíîñòü â óñëîâèÿõ "in vitro" [5].

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçâåñòíî íåñêîëüêî ïîäêëàññîâ
IgG (IgG1,IgG2,IgG3,IgG4) êàæäûé èç êîòîðûõ áîëåå âûðà-
æåíî ïðîÿâëÿåòñÿ â êàêîé ëèáî ñåðîëîãè÷åñêîé ðåàêöèè.
Ïî-âèäèìîìó, ðîëü àíòèòåë, èìåþùèõ êàêîå ëèáî ñóùå-
ñòâåííîå çíà÷åíèå ïðè áðóöåëëåçíîé èíôåêöèè è êîððåëè-
ðóþùåå ñ èììóíèòåòîì, ïî ñòàðîé êëàññèôèêàöèè ìîæíî
îòíåñòè ê "ïðåöèïèòèíàì". Èìåííî ýòó ðàçíîâèäíîñòü àí-
òèòåë âûÿâëÿëè ñ ðàñòâîðèìûì ïîëè-Á àíòèãåíîì â ðåàê-
öèè ðàäèàëüíîé èììóíîäèôôóçèè (ÐÐÈÄ) [1-3] äëÿ äèôôå-
ðåíöèàöèè áîëüíûõ è âàêöèíèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Ñåé÷àñ
ÐÈÄ ñ Î-ÏÑ àíòèãåíîì îôèöèàëüíî óòâåðæäåí â ÐÔ.

Òàêèì îáðàçîì, àíòèòåëà, âûÿâëÿåìûå ïðè äèàãíîñòè-
êå áðóöåëëåçà è âèäèìûì ïðîÿâëåíèåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
àããëþòèíèðóþùèé è êîìïëåìåíòñâÿçûâàþùèé ýôôåêò,
èãðàþò, ñêîðåå âñåãî, òîëüêî ðîëü ñâèäåòåëÿ êîíòàêòà èì-
ìóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà ñ àíòèãåíîì. Ïîëîæèòåëüíóþ
ðîëü â ïðîòèâîáðóöåëëåçíîì èììóíèòåòå ìîãóò èãðàòü
"ïðåöèïèòèðóþùèå" àíòèòåëà, êîòîðûå ïðîÿâëÿþò îïñî-
íèçèðóþùèé ýôôåêò è ìîãóò áëîêèðîâàòü ýïèòîïû, âûïîë-
íÿþùèå ðîëü "ôàêòîðà ïàòîãåííîñòè" â ñóùíîñòè "ïðîòåê-
òèâíûå àíòèãåíû". Ó÷èòûâàÿ ïðåâàëèðóþùóþ ðîëü êëå-
òî÷íîãî çâåíà èììóíèòåòà ïðè áðóöåëëåçå, îöåíêà ýôôåê-
òèâíîñòè  íåêîòîðûõ âàêöèí òîëüêî ïî àããëþòèíîãåííîñòè
íå îïðàâäàíî è íå îòðàæàåò èñòèííîãî ïîëîæåíèÿ âåùåé.

Èñõîäÿ, èç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Àããëþòèíèðóþùèå è êîìïëåìåíò ñâÿçûâàþùèå àí-
òèòåëà, âûÿâëÿåìûå ïðè äèàãíîñòèêå áðóöåëëåçà, íå èìåþò
ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ â ïðîòèâîáðóöåëëåçíîì èììóíè-
òåòå è èãðàþò ðîëü, ïðåèìóùåñòâåííî "ñâèäåòåëÿ" êîíòàê-
òà èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà ñ  ïàòîãåííûì íà÷àëîì.

2. Èììóíèòåò ïðè áðóöåëëåçå ïðåèìóùåñòâåííî êëå-
òî÷íîãî òèïà, íî íåêîòîðûå àíòèòåëà "ïðåöèïèòèíû", ïðî-
ÿâëÿÿ ôåíîìåí îïñîíèçàöèè è áëîêèðîâàíèÿ ôàêòîðà ïàòî-
ãåííîñòè, èãðàþò ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â ïðîòèâîáðóöåë-
ëåçíîì èììóíèòåòå.

3.Äîñòîâåðíàÿ îöåíêà èììóíîãåííîñòè àããëþòèíîãåí-
íûõ è ñëàáîàããëþòèíîãåííûõ âàêöèí ïðîòèâ áðóöåëëåçà âîç-
ìîæíà òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ïðÿìîãî çàðàæåíèÿ.
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