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Ðåçþìå. Àêòóàëüíîñòü îñâåùàåìîé â îáçîðå  òåìàòèêè
ñâÿçàíà ñ âàæíîé ðîëüþ òåõíîëîãèè òðàíñïëàíòàöèè ýìá-
ðèîíîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ðàçâèòèè è èíòåíñèôèêà-
öèè æèâîòíîâîäñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ìíîãèå ïðî-
áëåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ
íåðåøåííûìè è íåãàòèâíî âëèÿþò íà ðåçóëüòàòèâíîñòü
äàííîé ðåïðîäóêòèâíîé áèîòåõíîëîãèè, ÷òî äî ñèõ ïîð íå
ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ äîñòèãíóòîãî ïîðîãà ýôôåêòèâíîñ-
òè ïî ïîêàçàòåëÿì êîëè÷åñòâà ýìáðèîíîâ, ïîëó÷àåìûõ îò
êîðîâ-äîíîðîâ (6,4 øò. èç ðàñ÷åòà íà îäíîãî äîíîðà çà îäíó
ñåññèþ ñòèìóëÿöèè ïîëèîâóëÿöèè), è ïðèæèâëÿåìîñòè ýì-
áðèîíîâ ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè òåëêàì-ðåöèïèåíòàì (íà
óðîâíå 40–50%). Öåëüþ äàííîãî îáçîðà ÿâëÿåòñÿ îáîáùå-
íèå áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñíèæàþùèõ ðåçóëüòà-
òèâíîñòü òåõíîëîãèè òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíîâ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îíè èçó÷àþòñÿ ìèðîâûì
íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì ôðàãìåíòàðíî, âíå êîíòåêñòà âñåãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ
ìèðîâûå òåíäåíöèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûå
íà èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ è îáîðóäîâàíèÿ â
ñîñòàâå áèîòåõíîëîãèè, âûäåëÿþòñÿ ïðîáëåìíûå âîïðîñû
ñ íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ, òàêèå êàê, íàïðèìåð, óñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ïðîòîêîëîâ ñòèìóëÿöèè ïîëèîâóëÿöèè
ÿè÷íèêîâ ó êîðîâ-äîíîðîâ ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùèì ãîð-
ìîíîì (ÔÑÃ) ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ øèðîêîãî äèàïàçîíà
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Abstract. The relevance of the topics covered in the review
is related to the important role of embryo transfer technology in
the development and intensification of animal husbandry in the
Russian Federation. Many technological problems still remain
unresolved and negatively affect the effectiveness of this
reproductive biotechnology, what so far has not led to an
increase of the efficiency threshold in terms of the number of
embryos obtained from donor cows (6.4 embryos per donor for
one session of induction of polyovulation), and embryo survival
rate after their transfer to heifers-recipients (40-50%). The
purpose of this review is to summarize biotechnological problems
that reduce the effectiveness of transplantation technology for
cattle embryos, due to the fact that they are studied by the world
scientific community partially, outside the context of the entire
technological process. The article discusses global trends in
scientific research aimed at studying the effectiveness of methods
and equipment used for the embryo transfer in cattle, emphasizing
problematic issues with insufficient knowledge, such as, for
example, improvement of protocols for induction of
polyovulation in donor cows with follicle stimulating hormone
(FSH) to eliminate the wide variability of the cow's ovaries
response (from 0 to 50 yellow bodies per ovary) to the treatment
with exogenous gonadotropins. It was revealed the lack of
knowledge of the effectiveness of methods and equipment used
to extract embryos from the reproductive organs of donor cows,
which were developed more than thirty years ago and have
remained unchanged at the moment, while losses of embryos for
technical reasons remain high, reaching to 30 % and more. In the
review the question of the feasibility of increasing attention
from scientists to poorly studied problems that reduce the
effectiveness of embryos transfer technology in cattle is argued.
The information obtained can be used to justify new approaches
to the comprehensive improvement of this biotechnology.
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âàðèàòèâíîñòè îòâåòíîé ðåàêöèè ÿè÷íèêîâ íà îáðàáîòêó
æèâîòíîãî ýêçîãåííûìè ãîíàäîòðîïèíàìè, ñîñòàâëÿþùå-
ãî îò 0 äî 50 æåëòûõ òåë îäíó êîðîâó-äîíîðà.  Âûÿâëåíà
íåäîñòàòî÷íîñòü èçó÷åííîñòè âîïðîñîâ ýôôåêòèâíîñòè
ìåòîäîâ è îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ èçâëå÷åíèÿ
ýìáðèîíîâ èç ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ êîðîâ-äîíîðîâ,
êîòîðûå áûëè ðàçðàáîòàíû áîëåå òðèäöàòè ëåò íàçàä è
îñòàëèñü íà òåêóùèé ìîìåíò íåèçìåííûìè, â òî âðåìÿ êàê
ïîòåðè ýìáðèîíîâ ïî ïðè÷èíàì òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà
îñòàþòñÿ âûñîêèìè, ñîñòàâëÿÿ 30% è áîëåå. Àðãóìåíòèðî-
âàí âîïðîñ öåëåñîîáðàçíîñòè óñèëåíèÿ âíèìàíèÿ ñî ñòîðî-
íû ó÷åíûõ ê ìàëîèçó÷åííûì ïðîáëåìàì, ñíèæàþùèì ðå-
çóëüòàòèâíîñòü òåõíîëîãèè òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíîâ
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êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ ìîãóò íàé-
òè ïðèìåíåíèå ïðè îáîñíîâàíèè íîâûõ ïîäõîäîâ ê êîìï-
ëåêñíîìó óñîâåðøåíñòâîâàíèþ äàííîé áèîòåõíîëîãèè.

Íåîáõîäèìîñòü â ïðèìåíåíèè òåõíîëîãèè òðàíñïëàí-
òàöèè ýìáðèîíîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íåïðåðûâíî
âîçðàñòàåò â ìèðîâîì ìàñøòàáå, î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóþò
äàííûå Ìåæäóíàðîäíîãî îáùåñòâà ïî òðàíñïëàíòàöèè
ýìáðèîíîâ (International Embryo Transfer Society, IETS),
ïîëó÷åííûå èç 43 ñòðàí (Ðîññèÿ, ÑØÀ, Êàíàäà, Áðàçèëèÿ,
Ôðàíöèÿ, Èòàëèÿ è äð.), íà äîëþ êîòîðûõ â ìèðå ïðèõîäèò-
ñÿ ïðèìåðíî 46,0% ïîãîëîâüÿ ñêîòà. Â 2017 ãîäó áûëî ïðîèç-
âåäåíî 1487343 øò. êîììåð÷åñêèõ ýìáðèîíîâ äàííîãî âèäà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, ÷òî ïðåâûøàåò íà 130749
øò. êîëè÷åñòâî ýìáðèîíîâ, ïîëó÷åííîå â ñóììå çà äåñÿòü
ïðåäûäóùèõ ëåò (1356594 øò., 2007 – 2016 ãã.). Â îáùåì, ïî
âñåìó ìèðó â ïåðèîä ñ 1998 ã. ïî 2017 ã. áûëî ïîëó÷åíî 16 037
300 ýìáðèîíîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. [35].

Ðîëü äàííîé òåõíîëîãèè â ÕÕI âåêå îñîáåííî çàìåòíà
íà ôîíå òåíäåíöèé ðîñòà ÷èñëåííîñòè ìèðîâîãî íàñåëå-
íèÿ, ñîïðîâîæäàåìîãî ðîñòîì âîçðàñòàþùèõ ïîòðåáíîñ-
òåé ïðîäóêòîâîãî ðûíêà, ãäå ìÿñî-ìîëî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ,
ïîëó÷àåìàÿ îò êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïîëüçóåòñÿ âûñî-
êèì ñïðîñîì ïîâñåäíåâíî (ïî ïðîãíîçàì ÎÎÍ, â 2050 ãîäó
íàñåëåíèå ïëàíåòû âûðàñòåò äî 9,7 ìëðä ÷åëîâåê, à ê êîíöó
ñòîëåòèÿ äîñòèãíåò ïðèìåðíî 11 ìëðä ÷åëîâåê, äëÿ ñðàâíå-
íèÿ: â 2019 ã. – 7,7 ìëðä ÷åëîâåê) [2].

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ìíîãîëåòíèå óñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ïðèâåëè ê çíà÷èòåëüíîìó óëó÷øåíèþ ðàññìàòðèâàå-
ìîé òåõíîëîãèè, ðåàëèçóåìîé â âèäå òåõíîëîãè÷åñêèõ ýòà-
ïîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ÷àñòè åäèíîãî ïðîöåññà: îòáîð
êîðîâ-äîíîðîâ è êîðîâ-ðåöèïèåíòîâ, îñóùåñòâëåíèå ñòè-
ìóëÿöèè ïîëèîâóëÿöèè ó êîðîâ-äîíîðîâ è èõ îñåìåíåíèå,
èçâëå÷åíèå ýìáðèîíîâ èç ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ êîðî-
âû-äîíîðà, ïåðåñàäêà ïîëó÷åííûõ ýìáðèîíîâ òåëêàì-ðå-
öèïèåíòàì, êðèîêîíñåðâàöèÿ ýìáðèîíîâ –  ïî ìåðå íåîáõî-
äèìîñòè [31]. Îäíàêî, íå ñìîòðÿ íà äîñòèãíóòûå óñïåõè
ïðè ïðèìåíåíèè òåõíîëîãèè òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíîâ,
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè îñòàþòñÿ
ìíîãèå âîïðîñû òåõíîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ÷òî ñíèæàåò
èòîãîâóþ ðåçóëüòàòèâíîñòü äàííîé áèîòåõíîëîãèè.

Òàê, ïðè ïðîâåäåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ýòàïà ïî îñó-
ùåñòâëåíèþ ñòèìóëÿöèè ïîëèîâóëÿöèè ó êîðîâû-äîíîðà,
îñòàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì äèàïàçîí îòâåòíîé ðåàêöèè ÿè÷íè-
êîâ íà îáðàáîòêó æèâîòíîãî ýêçîãåííûìè ãîíàäîòðîïèíà-
ìè, ñîñòàâëÿÿ íà îäíó êîðîâó-äîíîðà îò 0 äî 50 æåëòûõ òåë
íà ÿè÷íèêàõ (÷èñëî îâóëÿöèé). Ïðè ýòîì, íèçêèé óðîâåíü
ïîëó÷åííîãî ïîëèîâóëÿòîðíîãî îòâåòà ÿè÷íèêîâ ñ ÷èñëîì
îâóëÿöèé 1–3 (íà îäíó êîðîâó-äîíîðà) ôèêñèðóþò ó 20–30
% êîðîâ-äîíîðîâ [9], à åùå ó îäíîé òðåòè äîíîðîâ îòñóò-
ñòâóåò ðåàêöèîííûé îòâåò íà ââåäåííûå ãîíàäîòðîïèíû
(÷èñëî îâóëÿöèé – 0, íà îäíó êîðîâó-äîíîðà) [37]. Òàêèì
îáðàçîì, â ñðåäíåì, îò 60 % êîðîâ-äîíîðîâ, ó êîòîðûõ áûëà
ïðîâåäåíà òðóäîåìêàÿ ðàáîòà ïî ñòèìóëÿöèè ïîëèîâóëÿ-
öèè, íå èìååòñÿ âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü ýìáðèîíû. Ïðè-
÷åì, äàííûé ðåçóëüòàò îòâåòíîé ðåàêöèè ÿè÷íèêîâ íà ââå-
äåííûå ãîíàäîòðîïèíû ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì ëèøü ïî
ôàêòó îêîí÷àíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ, ñâÿçàííîãî ñ îâàðèàëüíîé
ñòèìóëÿöèåé, êîãäà ïîíåñåíû ðàñõîäû íà äîðîãîñòîÿùèå
ãîðìîíàëüíûå ïðåïàðàòû, íà ñïåðìàäîçû, íà îáîðóäîâà-
íèå, íà âðåì - è òðóäîçàòðàòû. Îáùåïðèíÿòûì âûõîäîì èç
äàííîé ñèòóàöèè â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòêîâ ëåò ÿâëÿåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå èñõîäíîãî ïîãîëîâüÿ êîðîâ â êà÷åñòâå äî-
íîðîâ, ïðåâûøàþùåå ïëàíèðóåìîå ÷èñëî äîíîðîâ â 2–3
ðàçà [5], ÷òî óæå íà íà÷àëüíîì òåõíîëîãè÷åñêîì ýòàïå
ñîïðÿæåíî ñ ñóùåñòâåííûìè ýêîíîìè÷åñêèìè çàòðàòàìè,
â òîì ÷èñëå, íà ñïåöèàëèçèðîâàííîå ñîäåðæàíèå ãðóïïû
êîðîâ-äîíîðîâ ýìáðèîíîâ.

Äëÿ ðåøåíèÿ èçëîæåííûõ ïðîáëåì â ìèðîâîì íàó÷íîì
ñîîáùåñòâå áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èçó÷åíèþ ýôôåê-

òèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ïðîòîêîëîâ ãîðìîíàëüíîé ñòèìóëÿöèè
ïîëèîâóëÿöèè ó êîðîâ-äîíîðîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ïîâûøå-
íèþ îòâåòíîé ðåàêöèè ÿè÷íèêîâ íà îáðàáîòêó æèâîòíîãî
ýêçîãåííûìè ãîíàäîòðîïèíàìè. Íàïðèìåð, èññëåäóåòñÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü ìíîãîêðàòíîé è îäíîêðàòíîé îáðàáîòêè æè-
âîòíîãî ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùèì ãîðìîíîì [14, 20, 25,
26, 32]. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ýòî ïðèâåëî ê âîçìîæíîñòè
ïîëó÷àòü îò îäíîé êîðîâû-äîíîðà çà îäíó ñåññèþ ñòèìóëÿ-
öèè ïîëèîâóëÿöèè äî 50 ýìáðèîíîâ, ïðèãîäíûõ ê ïåðåñàäêå
[9], â òî âðåìÿ êàê ìåæäóíàðîäíàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñðåäíèé âûõîä òàêèõ ýìáðèîíîâ ñîñòàâëÿåò 6,4 øò. èç ðàñ÷å-
òà íà îäíîãî äîíîðà [12]. Âìåñòå ñ òåì, ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü
âàðèàòèâíîñòü îòâåòíîé ðåàêöèè ÿè÷íèêîâ íà îáðàáîòêó
æèâîòíîãî ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùèì ãîðìîíîì äî ñèõ ïîð
íå óäàåòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì òðåáóþòñÿ âñå íîâûå òåõíîëîãèè,
ïîçâîëÿþùèå ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñòèìóëÿöèè ïîëè-
îâóëÿöèè ÿè÷íèêîâ ó êîðîâ-äîíîðîâ ýìáðèîíîâ.

Ñ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ àêòóàëüíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ èçó÷åíèå ìàðêåðîâ èñõîäà ñòèìóëÿöèè ïîëèîâóëÿ-
öèè, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ íà íà÷àëüíîì ýòàïå áèîòåõíîëî-
ãèè ìîãëî áû ïîâûñèòü å¸ ýôôåêòèâíîñòü çà ñ÷åò áîëåå
òùàòåëüíîãî îòáîðà êîðîâ-äîíîðîâ ýìáðèîíîâ, ñïîñîáíûõ
ê ïîëîæèòåëüíîé îòâåòíîé ðåàêöèè íà ýêçîãåííûå ãîíàäîò-
ðîïèíû. Ðàçðàáîòêè ïðîãíîñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïîëèîâó-
ëÿòîðíîãî îòâåòà ÿè÷íèêîâ ïðîâîäÿòñÿ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ
íàïðàâëåíèÿõ. Íàïðèìåð, èññëåäóåòñÿ ïîêàçàòåëü êîíöåí-
òðàöèè àíòèìþëëåðîâà ãîðìîíà (ÀÌÃ) â êðîâè êîðîâû-
äîíîðà, êîòîðûé âëèÿåò íà ðåçóëüòàò ðîñòà è êîëè÷åñòâà
ôîëëèêóëÿðíûõ êëåòîê, è, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ îòâåòíîé ðåàêöèè ÿè÷-
íèêîâ íà ýêçîãåííûå ãîíàäîòðîïèíû [8]. Ïðåäïðèíÿòû
ïîïûòêè èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèé èíãèáèíà, åùå îäíîãî
èç ðåãóëÿòîðîâ ñåêðåöèè ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîð-
ìîíà ó êîðîâ-äîíîðîâ, è óñòàíîâëåíèå âçàèìîñâÿçè åãî
àêòèâíîñòè ñ èíäóêöèåé ðîñòà è îâóëÿöèè ìíîæåñòâà ôîë-
ëèêóëîâ [24]. Îäíàêî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàòü äàííûå ïîêàçàòåëè â êà÷åñòâå ïðåäèêòîðîâ
îòâåòíîé ðåàêöèè ÿè÷íèêîâ íà ýêçîãåííûå ãîíàäîòðîïèíû
îòñóòñòâóåò èç-çà íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòè ðîëè àíòè-
ìþëëåðîâà ãîðìîíà è èíãèáèíà â ïðîöåññå ôîëëèêóëîãåíå-
çà ñàìîê êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Íîâûì íàïðàâëåíèåì, ïðåäñòàâëÿþùèì îñîáûé èíòå-
ðåñ â âîïðîñå ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ÿâëÿåò-
ñÿ ïðîâåäåíèå ãåíîìíûõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ ðàçðàáîòîê
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ - ïðåäèêòîðîâ îòâåò-
íîé ðåàêöèè íà ñòèìóëÿöèþ ïîëèîâóëÿöèþ. Íàïðèìåð,
èññëåäóþòñÿ ãåíû ðåöåïòîðà ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî
ãîðìîíà è ëþòåèíèçèðóþùåãî ãîðìîíà, â êîòîðûõ îáíàðó-
æåííûå ïîëèìîðôèçìû àññîöèèðóþòñÿ ñ òàêèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè ïîëèîâóëÿöèè, êàê ðîñò è ñîçðåâàíèå ìíîæå-
ñòâà ôîëëèêóëîâ, áåñïëîäíûå è íåîïëîäîòâîðåííûå îîöè-
òû è äð. [15, 38]. Ðàçðàáîòêè óêàçàííûõ ìàðêåðîâ òàêæå
íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, è ê
òåêóùåìó ìîìåíòó íå ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ ìåòîäà ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ñ òî÷íûìè èíòåðâàëàìè ïðåäèêòîðíûõ çíà÷å-
íèé ïîêàçàòåëåé îâàðèàëüíîãî ðåçåðâà ó êîðîâ-äîíîðîâ
ýìáðèîíîâ. Êðîìå òîãî, ãåíîìíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèé
âåäóòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ïîëèìåðàçíîé öåïíîé
ðåàêöèè (ÏÖÐ), òðåáóþùèõ ñïåöèôè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà-
ðèÿ, è íå îòíîñÿòñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ê ìåòîäàì ìàññî-
âûõ ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïîâñåìåñò-
íîé ïðàêòèêå æèâîòíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ. Êðîìå òîãî, â
ñòàäèè ðàçðàáîòîê íàõîäÿòñÿ ïðåäèêòîðíûå êðèòåðèè äëÿ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîëèîâóëÿòîðíîãî îòâåòà ïðè ïðèìåíå-
íèè òàêîãî ìíîãîîáåùàþùåãî èíñòðóìåíòà êàê òðàíñðåê-
òàëüíàÿ óëüòðàñîíîãðàôèÿ ñ öâåòíûì äîïïëåðîâñêèì ñêà-
íèðîâàíèåì [11, 27].

Ñëåäóþùèì òåõíîëîãè÷åñêèì ýòàïîì, â ñâîþ î÷åðåäü
îïðåäåëÿþùèì ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè òðàíñïëàíòà-
öèè ýìáðèîíîâ ÿâëÿåòñÿ íåõèðóðãè÷åñêîå èçâëå÷åíèå ýìá-
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ðèîíîâ èç ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ äîíîðà, îñóùåñòâëÿå-
ìîå ïîñëå ñòèìóëÿöèè ïîëèîâóëÿöèè ÿè÷íèêîâ ó êîðîâ-
äîíîðîâ è îñåìåíåíèÿ. Ïîêàçàòåëü êîëè÷åñòâà èçâëå÷åí-
íûõ ýìáðèîíîâ â ñðàâíåíèè ñ ïîêàçàòåëåì êîëè÷åñòâà æåë-
òûõ òåë, ñôîðìèðîâàííûõ íà ìîìåíò èçâëå÷åíèÿ ýìáðèî-
íîâ, ÿâëÿÿñü îäíèì èç ãëàâíûõ êðèòåðèåâ ðåçóëüòàòèâíîñ-
òè òåõíîëîãèè, îäíîâðåìåííî óêàçûâàåò íà ÷èñëî ýìáðèî-
íîâ, óòðà÷åííûõ â ïðîöåññå èçâëå÷åíèÿ. Ñòîèò îòìåòèòü,
÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîòåðè ýìáðèîíîâ ïðè èõ èçâëå-
÷åíèè ñòàáèëüíî ñîõðàíÿþòñÿ íà âûñîêîì óðîâíå (30% è
áîëåå) [13, 18], ïðè÷èíÿÿ çíà÷èòåëüíûé óùåðá ýêîíîìèêå
õîçÿéñòâ, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà ïîëó÷åíèè ýìáðèîíîâ
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ñèñòåìàòèçàöèÿ è àíàëèç ñâåäå-
íèé, êàñàþùèõñÿ íåõèðóðãè÷åñêîãî èçâëå÷åíèÿ ýìáðèî-
íîâ ó êîðîâ-äîíîðîâ, ïðîâåäåííûå â õîäå íàñòîÿùåãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ïîêàçàëè, ÷òî âî âñ¸ì ìèðå ïðèìåíÿåìûì
îáîðóäîâàíèåì äëÿ èçâëå÷åíèÿ ýìáðèîíîâ èç ðåïðîäóê-
òèâíûõ îðãàíîâ êîðîâû-äîíîðà ÿâëÿþòñÿ äâóõ- è òðåõêà-
íàëüíûé êàòåòåðû Ôîëåÿ ñ íàäóâíûì áàëëîíîì [6, 19], à
òàêæå îáùåïðèíÿòûå ñïîñîáû èçâëå÷åíèÿ ýìáðèîíîâ: ãðà-
âèòàöèîííûé (ñàìîòåêà) [33], øïðèöåâàíèÿ (ïîðöèîííûé)
[35], êîìáèíèðîâàííûé (ñìåøàííûé) [17, 28, 31]. Ïðè ýòîì
âûÿâëåíî, ÷òî çà ïîñëåäíèå 30 ëåò äàííûå ìåòîäû è îáîðó-
äîâàíèå, èñïîëüçóåìûå äëÿ èçâëå÷åíèÿ ýìáðèîíîâ ó êîðîâ-
äîíîðîâ, ïðàêòè÷åñêè íå ïðåòåðïåëè èçìåíåíèé, à íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèì è èíñòðó-
ìåíòàëüíûì òåõíîëîãè÷åñêèì íåäîñòàòêàì ðàññìàòðèâàå-
ìîé ïðîöåäóðû èçâëå÷åíèÿ ýìáðèîíîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, î÷åíü ìàëî.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ýòàï, â õîäå êîòîðîãî òåëêàì-ðåöè-
ïèåíòàì îñóùåñòâëÿþò ïåðåñàäêó ýìáðèîíîâ, ïîëó÷åííûõ
ïóòåì èíäóêöèè ïîëèîâóëÿöèè ÿè÷íèêîâ ó êîðîâ-äîíîðîâ,
òàêæå íå ëèøåí íåäîñòàòêîâ è õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì
óðîâíåì ïðèæèâëÿåìîñòè òðàíñïëàíòèðîâàííûõ ýìáðèî-
íîâ, ñîñòàâëÿþùèì îêîëî 50% [16] è èçðåäêà äîñòèãàþ-
ùèì áîëåå 60% [23]. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äàííûé âîïðîñ
äîâîëüíî äîëãî è àêòèâíî èçó÷àåòñÿ ïî âñåìó ìèðó [10, 30],
ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ïðîáëåìà äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ àêòó-
àëüíîé è òðåáóåò ñâîåãî ðåøåíèÿ. Ïðè ýòîì, áîëüøèíñòâî
èññëåäîâàíèé ïîñâÿùåíî èçó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê ó ïåðåñàæèâàåìûõ ýìáðèîíîâ è êîðîâ-äîíîðîâ,
îò êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû ýòè ýìáðèîíû, à òàêæå ó êîðîâ-
ðåöèïèåíòîâ, è âçàèìîñâÿçè òåõ èëè èíûõ ïîêàçàòåëåé ñ
ïðîöåññîì ïðèæèâëÿåìîñòè òðàíñïëàíòèðîâàííûõ ýìáðè-
îíîâ. Òàê, íàïðèìåð, ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñòåïåíè ðàçâèòèÿ
æåëòîãî òåëà íà ÿè÷íèêå ó ðåöèïèåíòà, ñîñòàâëÿþùåãî 4
ìì è ìåíåå ïðèæèâëÿåìîñòü íå ïðåâûøàëà 23,1 %, à ïðè 5
–8 ìì è 9 – 10 ìì ñîñòàâëÿëà 42,6 – 48,4 % [1]. Ñíèæåíèå
ïðèæèâëÿåìîñòè íà 30–32% îòìå÷åíî ïîñëå ïåðåñàäêè
ýìáðèîíîâ, îöåíåííûõ êàê óäîâëåòâîðèòåëüíûå ïðè ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé îöåíêå ïî ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó îöåí-
êè ýìáðèîíîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÃÎÑÒ-28424-2014),
â ñðàâíåíèè ñ ýìáðèîíàìè îòëè÷íîãî è õîðîøåãî êà÷åñòâà
[4]. Ïîêàçàíî, ÷òî íåñîîòâåòñòâèå ñèíõðîííîñòè ïîëîâîãî
öèêëà ó äîíîðà è ðåöèïèåíòà ïðè ïåðåñàäêå ñâåæåïîëó÷åí-
íûõ ýìáðèîíîâ ñ ðàçíèöåé â ±30 ÷àñîâ ñíèæàåò óðîâåíü
ïðèæèâëÿåìîñòè òðàíñïëàíòèðóåìîãî ýìáðèîíà ñ 50% äî
36% [29]. Âûÿâëåíî, ÷òî ïðèæèâëÿåìîñòü ýìáðèîíîâ, ïî-
ëó÷åííûõ îò òåëîê-äîíîðîâ, ÿâëÿåòñÿ áîëåå íèçêîé, ÷åì
ïðèæèâëÿåìîñòü ýìáðèîíîâ, ïîëó÷åííûõ îò êîðîâ-äîíî-
ðîâ (íà 31-é äåíü 30,7 % ïðîòèâ 36,0 %, íà 45-é äåíü – 23,1
% ïðîòèâ 28,3 %) [3], àíàëîãè÷íî òîìó, áîëåå íèçêàÿ ïðè-
æèâëÿåìîñòü ýìáðèîíîâ íàáëþäàåòñÿ ó òåëîê-ðåöèïèåí-
òîâ (â ñðåäíåì, 48,0 %) â ñðàâíåíèè ñ êîðîâàìè-ðåöèïèåí-
òàìè (52,6 %) [4]. Òàêæå îòðèöàòåëüíî âëèÿþò íà ïðèæèâ-
ëÿåìîñòü òðàíñïëàíòèðîâàííûõ ýìáðèîíîâ ãåíåòè÷åñêàÿ
íåñîâìåñòèìîñòü ýìáðèîíà ñ ðåöèïèåíòîì, âîñïàëèòåëü-
íûå ïðîöåññû â îðãàíèçìå ðåöèïèåíòà [21], áóéíûé òåìïå-
ðàìåíò ó ðåöèïèåíòà [22], íåäîñòàòî÷íîñòü ýìáðèîíàëüíî-
ãî ñèãíàëà î íàñòóïèâøåé ñòåëüíîñòè ó ðåöèïèåíòà ïîñëå

ïåðåñàäêè åìó çàðîäûøà [7] è äðóãèå. Â íåìíîãèõ íàó÷íûõ
ðàáîòàõ îáðàùåíî âíèìàíèå íà íèçêóþ ïðèæèâëÿåìîñòü
(25–37,5%) ïðè àïïëèêàöèè ýìáðèîíà â íèæíþþ èëè ñðåä-
íþþ òðåòü ðîãà ìàòêè â ñðàâíåíèè ñ ïåðåíîñîì çàðîäûøà
â âåðõíþþ òðåòü ðîãà ìàòêè, ïðè êîòîðîé ðåçóëüòàò ïðè-
æèâëÿåìîñòè ìîæåò ñîñòàâëÿòü 50% è áîëåå [3, 4]. Ïðè
ýòîì, íåäîñòàòî÷íî èññëåäîâàí âîïðîñ òåõíè÷åñêîãî õà-
ðàêòåðà, â òîì ÷èñëå ñòåïåíü âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ è
ìîäèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïåðå-
ñàäêè ýìáðèîíîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, íà óðîâåíü ïðè-
æèâëÿåìîñòè ýìáðèîíîâ ó ðåöèïèåíòîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî
ìíîãîôàêòîðíàÿ çàâèñèìîñòü ïðîöåññà ïðèæèâëÿåìîñòè
òðàíñïëàíòèðîâàííûõ ýìáðèîíîâ äåëàåò çàòðóäíèòåëüíûì
ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïðèæèâëÿåìîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èìåþùèõñÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ðåçóëü-
òàòèâíîñòè, ïîëó÷àåìûõ íà ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâîäèìûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ýòàïàõ ðàññìàòðèâàåìîé ðåïðîäóêòèâíîé
áèîòåõíîëîãèè, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íà êàæäîì èç
íèõ åñòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñíèæàþùèå ðåçóëü-
òàòèâíîñòü ñàìîãî ýòàïà, è, êàê ñëåäñòâèå, èòîãîâóþ ðå-
çóëüòàòèâíîñòü òåõíîëîãèè òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíîâ
êðóïíîãî ðîãàòîãî, êîíå÷íîé öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïî-
ëó÷åíèå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà ýìáðèîíîâ
è óðîâíÿ ïðèæèâëÿåìîñòè ïåðåñàæåííûõ ýìáðèîíîâ ïðè
ìåíüøèõ çàòðàòàõ òðóäà è ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ.
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