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Ðåçþìå. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé ïî âëèÿíèþ íèçêîèíòåíñèâíîãî ëàçåðíîãî è ïîëèõðîìà-
òè÷åñêîãî ïîëÿðèçîâàííîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèé íà ðåï-
ðîäóêöèþ âèðóñîâ ÈÐÒ â êóëüòóðå êëåòîê ÌÄÁÊ (in vitro) è
îðãàíèçìå æèâîòíûõ (in vivo). Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå èçëó-
÷åíèé â îïðåäåëåííûõ ðåæèìàõ îêàçûâàåò óãíåòàþùåå äåé-
ñòâèå íà ðåïëèêàöèþ âèðóñîâ, ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äëÿ çàùèòû æèâîòíûõ îò âèðóñíûõ èíôåêöèé.

Ââåäåíèå
Äëÿ áîðüáû ñ âèðóñíûìè èíôåêöèÿìè æèâîòíûõ ïðèìå-

íÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîäõîäû; àêòèâíàÿ ñïåöèôè÷åñêàÿ ïðî-
ôèëàêòèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì æèâûõ è èíàêòèâèðîâàííûõ
âàêöèí; ïàññèâíàÿ ïðîôèëàêòèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöè-
ôè÷åñêèõ èììóíîãëîáóëèíîâ è ñûâîðîòîê; íåñïåöèôè÷åñ-
êàÿ ïðîôèëàêòèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì èììóíîìîäóëèðóþ-
ùèõ ñðåäñòâ; õèìèîòåðàïèÿ è õèìèîïðîôèëàêòèêà âèðóñ-
íûõ èíôåêöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòèâîâèðóñíûõ ïðåïà-
ðàòîâ; ðàçëè÷íûå ôèçè÷åñêèå ìåòîäû.

Âèðóñû – âíóòðèêëåòî÷íûå ïàðàçèòû è îêàçàòü íà íèõ
âëèÿíèå ñ ïîìîùüþ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, íå ïîâðåäèâ
ïðè ýòîì êëåòêè ìàêðîîðãàíèçìà, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.
Ïîýòîìó ïðèìåíåíèå ïðîòèâîâèðóñíûõ ïðåïàðàòîâ â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ìàëîýôôåêòèâíî, à îïàñíîñòü âîçíèêíî-

âåíèÿ ïîáî÷íûõ íåæåëàòåëüíûõ ýôôåêòîâ âåëèêà. Îñíîâ-
íûì íåäîñòàòêîì õèìèîòåðàïèè è õèìèîïðîôèëàêòèêè âè-
ðóñíûõ èíôåêöèé ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ òîêñè÷íîñòü ïðåïàðà-
òîâ, êîòîðûå ïîðàæàþò íå òîëüêî èíôèöèðîâàííûå êëåòêè
îðãàíèçìà, íî è íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðóþùèå.

Â ýòîé ñâÿçè, îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé
áîðüáû ñ âèðóñíûìè èíôåêöèÿìè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ïðè ýòîì çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ
ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ – ñîë-
íå÷íîãî, óëüòðàôèîëåòîâîãî, ëàçåðíîãî, ïîëèõðîìàòè÷åñ-
êîãî ïîëÿðèçîâàííîãî [1-6]. Ïî ñâîåé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäå
ñâåò – ìîùíîå âîëíîâîå âîçäåéñòâèå, âûçûâàþùåå öåëûé
ðÿä ôèçèîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ èçìåíåíèé êàê íà
êëåòî÷íîì òêàíåâîì óðîâíå, òàê è íà óðîâíå öåëîñòíîãî
îðãàíèçìà. Ïðè ïðîíèêíîâåíèè ñâåòà â òêàíè ïðîèñõîäèò
ïîãëîùåíèå ýíåðãèè ðàçëè÷íûìè ñòðóêòóðàìè îðãàíèçìà, à
èìåííî âîäîé, ôîðìåííûìè ýëåìåíòàìè êðîâè è ìåëàíè-
íîì êîæè [7]. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
íèçêîèíòåíñèâíûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ëàçåðû, ñâåòîäèîä-
íûå àïïàðàòû äëÿ ôîòîòåðàïèè è àïïàðàòû ìîíîõðîìàòè÷åñ-
êîãî ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ [8]. Ïðîãðåññ ìåäèöèíñêîé
íàóêè è òåõíèêè ñòàë â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿòüñÿ
äîñòèæåíèÿìè â îáëàñòè êâàíòîâîé ýëåêòðîíèêè [8].

Ñâåò ëàçåðà è ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ îòëè÷àþòñÿ
îò åñòåñòâåííîãî ñâåòà. Õàðàêòåðíûå èõ îñîáåííîñòè –
ìîíîõðîìàòè÷íîñòü (ò. å. ãåíåðèðóåòñÿ òîëüêî îäíà äëèíà
âîëíû), êîãåðåíòíîñòü (ò.å. ñîãëàñîâàííîå ïðîòåêàíèå âîë-
íîâûõ ïðîöåññîâ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå) è ïîëÿðèçà-
öèÿ (ò.å. êîëåáàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà ñâåòîâîé âîë-
íû ïðîèñõîäèò â îäíîé ïëîñêîñòè).

Èññëåäîâàòåëè èäåíòèôèöèðîâàëè ðàçëè÷íûå áèîëî-
ãè÷åñêèå ýôôåêòû, êîòîðûå âîçíèêàþò â ïðîöåññå ëàçåð-
íîé ñòèìóëÿöèè: àêòèâàöèþ ïðîäóêöèè ÀÒÔ, óñèëåíèå ñèí-
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òåçà êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí êîæè, óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè
ñïåöèôè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ, àêòèâàöèÿ ëèìôàòè÷åñêîé ñè-
ñòåìû, áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ íîâûõ êðîâå-
íîñíûõ ñîñóäîâ, àêòèâàöèÿ ñèíòåçà ÄÍÊ è áåëêà.

Â èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíåííûõ â 1981 ãîäó â óíèâåðñè-
òåòå Çåìåëüâàéñ â Áóäàïåøòå, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî áèî-
ëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è òåðàïåâòè÷åñêèì äåéñòâèåì îá-
ëàäàåò íå òîëüêî ëàçåðíîå èçëó÷åíèå, íî è ïîëèõðîìàòè-
÷åñêèé ïîëÿðèçîâàííûé ñâåò òåïëîâîãî èñòî÷íèêà (ãàëîãåí-
íîé ëàìïû). Áûëè ñîçäàíû è ïîëó÷èëè ðàçâèòèå ñèñòåìû
ñâåòîòåðàïèè íà îñíîâå ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà "Áèîïòðîí".
Ïî ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè ñâåòà ëàìïà "Áèîïòðîí" ïðèáëè-
æàåòñÿ ê ëàçåðàì, íî â îòëè÷èå îò ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî
êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ ëàçåðîâ, åãî ñâåò ÿâëÿåòñÿ ïîëè-
õðîìàòè÷åñêèì (øèðîêîïîëîñíûì), òî åñòü íåêîãåðåíòíûì.
Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà ïðîèñõîäÿò èç-
ìåíåíèÿ è â èììóííîé ñèñòåìå, îäíî èç êîòîðûõ – óâåëè÷å-
íèå êîëè÷åñòâà êëåòîê Ëàíãåðãàíñ, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ ïîâûøåíèåì ïðîäóêöèè èììóíîãëîáóëèíîâ, ñïîñîáñòâó-
þùèõ ëèêâèäàöèè ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [2,9].

Ïðè íèçêîèíòåíñèâíîì ëàçåðíîì è ïîëÿðèçîâàííîì
îáëó÷åíèè çà ñ÷åò àêòèâàöèè ïðîöåññîâ ðåïëèêàöèè, òðàíñ-
êðèïöèè è òðàíñëÿöèè ïîâûøàåòñÿ íåñïåöèôè÷åñêàÿ ðåçè-
ñòåíòíîñòü êàæäîé îòäåëüíîé êëåòêè îðãàíèçìà. Âîçðàñòà-
åò íàäåæíîñòü åå ðàáîòû è óâåëè÷èâàþòñÿ âîçìîæíîñòè
àäàïòàöèè ê øèðîêîìó êðóãó ïàòîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ôîðìè-
ðóåòñÿ ñîñòîÿíèå, îáîçíà÷åííîå Ô.Ç. Ìååðñîíîì êàê "àäàï-
òèâíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü ïðîâåäåíèå
èññëåäîâàíèé ïî óñòàíîâëåíèþ ñâîéñòâà íèçêîèíòåíñèâ-
íîãî ëàçåðíîãî è ïîëèõðîìàòè÷åñêîãî ïîëÿðèçîâàííîãî îï-
òè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ óãíåòàòü ðåïðîäóêöèþ âèðóñîâ, îáóñ-
ëîâëåííîå ïîâûøåíèåì óñòîé÷èâîñòè ÷óâñòâèòåëüíûõ êëå-
òîê ê ïðîíèêíîâåíèþ âèðóñîâ è èõ äàëüíåéøåé ðåïðîäóêöèè
in vitro (êóëüòóðå êëåòîê) è in vivo (â îðãàíèçìå æèâîòíûõ).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â óñëîâèÿõ ÓÎ "Âèòåáñêàÿ

îðäåíà "Çíàê Ïî÷åòà" ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âåòåðè-
íàðíîé ìåäèöèíû", ÔÃÁÍÓ "Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëå-

äîâàòåëüñêèé è òåõíîëîãè÷åñ-
êèé èíñòèòóò áèîëîãè÷åñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè", ÃÍÓ "Èíñòèòóò
ôèçèêè èìåíè Á.È. Ñòåïàíîâà
ÍÀÍ Áåëàðóñè", ÐÓÏ "Èíñòèòóò
ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíà-
ðèè èì. Ñ.Í. Âûøåëåññêîãî"

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè
ñôîðìèðîâàííûé ìîíîñëîé êëå-
òîê ÌÄÁÊ 0,5 ë ñòåêëÿííûõ ïëîñ-
êèõ ñîñóäîâ, âèðóñ èíôåêöèîí-
íîãî ðèíîòðàõåèòà (ÈÐÒ, øòàìì
ÊÌÈÝÂ-6), àïïàðàò "Áèîïòðîí"
è àïïàðàò ëàçåðíîãî "ÑÒÏ-99".

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ïîëÿðè-
çîâàííîãî ïîëèõðîìàòè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ (ÏÏÈ) íà ðåïðîäóê-
öèþ âèðóñà ÈÐÒ ïðîâîäèëè â 3
ýòàïà:

1 – êëåòêè îáëó÷àëè ïî 2, 4 è
6 ìèí ïðè èíòåíñèâíîñòè èçëó-
÷åíèÿ 40 ìÂò/ñì2, ïîñëå ÷åãî
ïðîèçâîäèëè çàðàæåíèå êëåòîê;

2 – êëåòêè îáëó÷àëè ÷åðåç 2
÷àñà ïîñëå çàðàæåíèÿ âèðóñîì
ïî 2, 4 è 6 ìèí;

3 – îáëó÷åííûå âíà÷àëå
êëåòêè êàê â ýòàï 1, çàðàæàëè
âèðóñîì è ÷åðåç äâà ÷àñà ïðî-
âîäèëè ïîâòîðíîå îáëó÷åíèå.
Êîíòðîëåì ñëóæèëè çàðàæåííûå
êëåòêè âèðóñîì áåç îáëó÷åíèÿ.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ íèçêîèí-
òåíñèâíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ
(ÍËÈ) íà ðåïðîäóêöèþ âèðóñà
ÈÐÒ ïðîâîäèëè â 2 ýòàïà:

1 – êëåòêè îáëó÷àëè ÍËÈ ïî
1,0 ,1,5 è 2,0 ìèí ïðè èíòåíñèâ-
íîñòè èçëó÷åíèÿ 1 Âò/ñì2, ïîñëå
÷åãî ïðîèçâîäèëè çàðàæåíèå
âèðóñîì;

2 – êëåòêè îáëó÷àëè ÍËÈ ïî
1,0 ,1,5 è 2,0 ìèíóòû ïðè èíòåí-
ñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ 1 Âò/ñì2

÷åðåç 2 ÷àñà ïîñëå çàðàæåíèÿ.
Êîíòðîëåì òàêæå ñëóæèëè

çàðàæåííûå êëåòêè âèðóñîì áåç
îáëó÷åíèÿ.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîñëå çàðà-
æåíèÿ ÷åðåç 48 ÷àñîâ ôèêñèðî-
âàëè õàðàêòåðíîå äëÿ âèðóñà ÈÐÒ
ÖÏÄ. Ïîñëå çàìîðàæèâàÿ êëåòîê
â êàæäîì îáðàçöå êîíòðîëèðîâà-
ëè íàëè÷èå âèðóñà ñ èñïîëüçîâà-
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íèåì ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîé ïîëèìåðàç-
íîé öåïíîé ðåàêöèè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü êîòîðîé ñîñòàâëÿëà 40 êîïèé/ìë.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âûÿâëåíèÿ íàëè÷èÿ

ÄÍÊ âèðóñà ÈÐÒ â èíôèöèðîâàííûõ êëåòêàõ ÌÄÁÊ, îáëó-
÷åííûõ ì ïîëÿðèçîâàííûì ïîëèõðîìàòè÷åñêèì ñâåòîì.
Ñòåïåíü óãíåòåíèÿ ðåïðîäóêöèè âèðóñà îïðåäåëÿëè ïî
ôîðìóëå:

 γ = 100 – (n
î
/n
ê
) 100,

ãäå γ – ñòåïåíü óãíåòåíèÿ ðåïðîäóêöèè âèðóñà; n
î
 –

êîëè÷åñòâî êîïèé ÄÍÊ âèðóñà ÈÐÒ, îáëó÷åííîãî ïîëÿðèçî-
âàííûì ïîëèõðîìàòè÷åñêèì ñâåòîì; n

ê
 – êîëè÷åñòâî êîïèé

ÄÍÊ íåîáëó÷åííîãî âèðóñà ÈÐÒ (â êîíòðîëüíîé ãðóïïå).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî îáëó÷å-
íèå êëåòîê ÏÏÈ ïðèâîäèò ê óãíåòåíèþ ðåïðîäóêöèè âèðóñà
ÈÐÒ. Õàðàêòåðíî, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíîå îáëó÷åíèå óìåíü-
øàåò êîëè÷åñòâî âèðóñà íà 26,8–46,1%, îáëó÷åíèå ïîñëå
çàðàæåíèÿ – â ïðåäåëàõ 18,8–35,7%. Êîãäà ïðîâîäÿò îáëó-
÷åíèå äî è ïîñëå çàðàæåíèÿ, êîëè÷åñòâî âèðóñà óìåíüøà-
åòñÿ îò 56,9% äî 91,5% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ÏÏÈ àêòèâèçèðóåò ìåòàáîëèçì êëå-
òîê, ïðåïÿòñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ âèðóñà â êëåòêó è òåì
ñàìûì ïðîèñõîäèò óãíåòåíèå åãî ðåïðîäóêöèè.

Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âûÿâëåíèÿ íàëè÷èÿ
ÄÍÊ âèðóñà ÈÐÒ â êëåòêàõ ÌÄÁÊ ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèÿ ñ
ðàçëè÷íûìè ñðîêàìè îáëó÷åíèÿ ìîíîñëîÿ íèçêîèíòåíñèâ-
íûì ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì.

Èç òàáëèöû 2 âèäíî, ÷òî â êóëüòóðå êëåòîê áåç îáëó÷å-
íèÿ ïðè îáû÷íîé ðåïðîäóêöèè âèðóñà ÈÐÒ âûÿâëÿëîñü â
ÏÖÐ 11392,00±1938,12 êîïèé ÄÍÊ. Íî îáëó÷åíèå êëåòî÷íî-
ãî ìîíîñëîÿ â òå÷åíèå 1 ìèí ÍËÈ ñòåïåíü óãíåòåíèÿ ñíèçè-
ëàñü íà 220%, ïðè îáëó÷åíèè 1,5 ìèí – íà 144%, ïðè
îáëó÷åíèè 2,0 ìèí – 112%. Íî îáëó÷åíèå ïîñëå çàðàæåíèÿ
âûÿâèëî îáðàòíûé ïðîöåññ – îáëó÷åíèå 1 ìèí – 139%, 1,5
ìèí – 413%, 2,0 ìèí – 826%. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî óâåëè÷åíèå ýêñïîçèöèè äî çàðàæåíèÿ ñíè-
æàåò ïðîòèâîâèðóñíûé ýôôåêò, íî óâåëè÷åíèå ýêñïîçèöèè
ïîñëå çàðàæåíèÿ – ñóùåñòâåííî óãíåòàåò ðåïðîäóêöèþ
âèðóñà.

Âòîðóþ ñåðèþ îïûòîâ ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ïîëÿðèçî-
âàííîãî ñâåòà íà ðåïðîäóêöèþ âèðóñîâ â ñèñòåìå in vivo
ïðîâåëè íà æèâîòíûõ. Òàê, êàê îñîáåííîñòüþ èììóííîãî
îòâåòà ïðè èñïîëüçîâàíèè æèâûõ âàêöèí ÿâëÿåòñÿ ðåïðî-
äóêöèÿ âèðóñà â ÷óâñòâèòåëüíûõ êëåòêàõ, èññëåäîâàëè íà-
ëè÷èå âèðóñà è åãî êîëè÷åñòâà â ïðîáàõ ñûâîðîòêè êðîâè
âàêöèíèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëè ðàç-
ðàáîòàííûé íàìè ìåòîä êîëè÷åñòâåííîé ïîëèìåðàçíîé
öåïíîé ðåàêöèè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ðåçóëüòàòû
íàëè÷èÿ âèðóñà ÈÐÒ â ñûâîðîòêå êðîâè òåëÿò ïîñëå âàêöè-
íàöèè ïðîòèâ ÈÐÒ è îáëó÷åííûõ ïîëÿðèçîâàííûì ïîëèõðî-
ìàòè÷åñêèì ñâåòîì ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3. Èç òàáëèöû
3 âèäíî, ÷òî ïîä âîçäåéñòâèåì ïîëÿðèçîâàííîãî îáëó÷åíèÿ
îòìå÷åíî óãíåòåíèå ðåïðîäóêöèè âàêöèííîãî âèðóñà â ÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ êëåòêàõ. Òàê, íà 21 äåíü êîíöåíòðàöèÿ âèðóñà
ñîñòàâëÿëà 118% ê èñõîäíûì äàííûì, íà 28 äåíü – 47,1%,
íà 35 äåíü – 9,3%. Ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ ýòè ïîêàçàòåëè
áûëè çíà÷èòåëüíî âûøå: íà 21 äåíü – 134%, íà 28 äåíü –
117%, íà 35 äåíü – 128%. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî îáëó÷åíèå ïðèâîäèò ê óãíåòåíèþ ðåïðîäóêöèè
âèðóñà ïîñëå ïåðâè÷íîãî ââåäåíèÿ âàêöèíû. Óñèëåíèå ðåïðî-
äóêöèè âèðóñà îòìå÷àåòñÿ ïîñëå âòîðîé èììóíèçàöèè.

Ýòè äàííûå îáúÿñíÿþò âîçäåéñòâèå ÏÏÑ íà ðåïðîäóê-
öèþ âèðóñà ÈÐÒ â ñèñòåìå in vivo, ò.å. ïðè îáëó÷åíèè
æèâîòíûõ ïðîèñõîäèò àêòèâèçàöèÿ ÷óâñòâèòåëüíûõ êëåòîê,
ïðèâîäÿùàÿ ê óãíåòåíèþ ñïîñîáíîñòè ïðîíèêíîâåíèÿ âèðó-
ñà â ÷óâñòâèòåëüíûå êëåòêè.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íàìè

âûÿâëåíî íîâîå ñâîéñòâî ïîëÿðèçîâàííîãî îïòè÷åñêîãî èçëó-
÷åíèÿ óãíåòàòü ðåïðîäóêöèþ âèðóñîâ êàê â ñèñòåìå in vitro, òàê
è â ñèñòåìå in vivo. Ýòî ñâîéñòâî èìååò áîëüøóþ ïðàêòè÷åñêóþ
çíà÷èìîñòü è ðåçóëüòàòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü:

– äëÿ èçó÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåìû âèðóñ-êëåòêà;
– äëÿ ïðîôèëàêòèêè è òåðàïèè âèðóñíûõ èíôåêöèé ó

æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà;
– äëÿ ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè âèðóñîâ â îðãàíèçìå

èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ è äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé;

– äëÿ ñòèìóëÿöèè ïîñòâàêöèíàëüíîãî èììóíèòåòà ïðè
èììóíèçàöèè æèâûìè âèðóñíûìè âàêöèíàìè.
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