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îäíèì èç îñíîâíûõ çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ ìàêðîîðãàíèçìà
â åãî áîðüáå ñ èíôåêöèîííûìè áîëåçíÿìè. Ôàãîöèòàðíàÿ
ðåàêöèÿ ëåéêîöèòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçà-
òåëåé íåñïåöèôè÷åñêîãî èììóíèòåòà. Íà ôàãîöèòàðíóþ
àêòèâíîñòü ëåéêîöèòîâ âëèÿåò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ, â ÷àñ-
òíîñòè íåäîñòàòîê èëè èçáûòîê áåëêîâîãî ïèòàíèÿ, ìèíåðà-
ëîâ, óãëåâîäîâ, ñòåïåíü óòîìëåíèÿ îðãàíèçìà, âëèÿíèå
îáëó÷àþùèõ ôàêòîðîâ, òîêñèíîâ, õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ìèê-
ðîýëåìåíòîâ è ïð. Â äàííîé ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ àçîòíîêèñëîãî ëàíòàíà íà ñïîñîáíîñòü ñòè-

ìóëÿöèè êëåòî÷íîãî è ãóìîðàëüíîãî çâåíà èììóíèòåòà. Â
êà÷åñòâå êëåòî÷íîãî çâåíà èçó÷àëè ôàãîöèòàðíóþ ðåàê-
öèþ, à â êà÷åñòâå ãóìîðàëüíîãî – ñåðîëîãè÷åñêèå ìåòîäû
èññëåäîâàíèÿ ïðè áðóöåëëåçå â ñèñòåìå invitro è invivo.
Óñòàíîâëåíî ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ÀÊË íà ãóìîðàëü-
íîå çâåíî èììóíèòåòà. Ïðè ââåäåíèè invitro, óâåëè÷èâàåò
ïîêàçàòåëè ôàãîöèòàðíîé ðåàêöèè è óëó÷øàåò äåìîíñòðà-
òèâíîñòü ðåàêöèè àããëþòèíàöèè.

Summary. As an immunity factor, phagocytosis is one of
the main protective mechanisms of a macroorganism against
infectious diseases. The phagocytic reaction of leukocytes is
one of the most important indicators of nonspecific immunity.
Many factors influence the phagocytic activity of leukocytes, in
particular the lack or excess of protein nutrition, minerals,
carbohydrates, the degree of fatigue of the organism, the effect
of irradiating factors, toxins, chemicals, trace elements, etc.
The article presents the study of the ability of lanthanum nitrate
(LN) to stimulate the cellular and humoral immunity. For cellular
immunity we studied a phagocytic reaction; as for humoral
immunity – serological methods for brucellosis in vitro and in
vivo were studied. The stimulating effect of LN on the humoral
immunity has been detected. Administration of LN in vitro
increases the indices of the phagocytic reaction and improves
the visibility of the agglutination reaction.

Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íåîñïîðèìûì òîò ôàêò,

÷òî ôàãîöèòîç, êàê ôàêòîð èììóíèòåòà, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ ìàêðîîðãàíèçìà â åãî áîðü-
áå ñ èíôåêöèîííûìè áîëåçíÿìè. Ôàãîöèòàðíàÿ ðåàêöèÿ
ëåéêîöèòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé
íåñïåöèôè÷åñêîãî èììóíèòåòà [1].

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ôàãîöèòàðíóþ àêòèâíîñòü
ëåéêîöèòîâ âëèÿåò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè íåäî-
ñòàòîê èëè èçáûòîê áåëêîâîãî ïèòàíèÿ, ìèíåðàëîâ, óãëåâî-
äîâ, ñòåïåíü óòîìëåíèÿ îðãàíèçìà, âëèÿíèå îáëó÷àþùèõ
ôàêòîðîâ, òîêñèíîâ, õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ìèêðîýëåìåíòîâ
è ïð. [4].

Ëàíòàíîèäû íåîáõîäèìû äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ îðãàíèçìà, ñïîñîáíû âëèÿòü íà ðàçëè÷íûå áèîëî-
ãè÷åñêèå ïðîöåññû. ßâëÿÿñü õîðîøèìè êîìïëåêñîîáðàçî-
âàòåëÿìè, îíè ñâÿçûâàþòñÿ ìíîãèìè îðãàíè÷åñêèìè ëèãàí-
äàìè (óãëåâîäàìè, àìèíîêèñëîòàìè, îêñèêèñëîòàìè, íóê-
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ëåîòèäàìè, ôîñôàòèäàìè, âèòàìèíàìè) [2, 3]. Íåêîòîðûå
áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ëàíòàíîèäîâ, â ÷àñòíîñòè ñïîñîá-
íîñòü ïîâûøàòü ôàãîöèòàðíóþ àêòèâíîñòè ëåéêîöèòîâ êðîâè,
îáóñëîâëåíû ìàãíèòíûìè ìèêðîïîëÿìè f-ýëåêòðîíîâ [5].

Òàêîâû íåêîòîðûå ïðîÿâëåíèÿ ôàãîöèòàðíîé ðåàêöèè
íà îðãàíèçìåííîì óðîâíå, êîãäà ââåäåíèå ïåðå÷èñëåííûõ
èíãðèäèåíòîâ â ðàöèîí ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ïîêàçàòåëè
ðåàêöèè. Îäíàêî ïðè ââåäåíèè, êàêèõ-ëèáî èíãðèäèåíòîâ
ïðè ïîñòàíîâêå ðåàêöèè invitro ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü îò-
êëîíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ôàãàöèòîçàâ òó èëè â èíóþ ñòîðîíó.

Â äàííîé ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
àçîòíîêèñëîãî ëàíòàíà (ÀÊË) íà ñïîñîáíîñòü ñòèìóëÿöèè
êëåòî÷íîãî è ãóìîðàëüíîãî çâåíà èììóíèòåòà. Â êà÷åñòâå
êëåòî÷íîãî çâåíà èçó÷àëè ôàãîöèòàðíóþ ðåàêöèþ, à â êà÷å-
ñòâå ãóìîðàëüíîãî – ñåðîëîãè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
ïðè áðóöåëëåçå â ñèñòåìå invitro è invivo.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ðàáîòà ôèíàíñèðîâàëàñü â ðàìêàõ ãîñïðîãðàììû ÔÍÈ

160 Ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèå è íàíîáèîòåõíîëîãè÷åñ-
êèå ìåòîäû ñîçäàíèÿ áèîïðåïàðàòîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ,
òåõíîëîãèè è ñïîñîáû èõ ïðèìåíåíèÿ ñ öåëüþ áîðüáû ñ
îñîáî îïàñíûìè èíôåêöèîííûìè, ïàðàçèòàðíûìè è íåçà-
ðàçíûìè áîëåçíÿìè æèâîòíûõ. Òåìà ¹0578-2014-0022 "Ðàç-
ðàáîòàòü ëåêàðñòâåííóþ ôîðìó ïðåïàðàòà äëÿ çàùèòû
êîæíûõ ïîêðîâîâ îò âîçäåéñòâèÿ ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû è
íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû è íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ äëÿ âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî".

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ àçîòíîêèñëîãî ëàíòàíà íà ïîêàçà-
òåëè ôàãîöèòàðíîé ðåàêöèè â ñèñòåìå invitro èññëåäîâàëè
ìàòåðèàë (ïðîáû êðîâè, îáðàáîòàííûõ ÝÄÒÀ) îò áîëüíûõ
ëåéêîçîì (1-2 ãðóïïû) è çäîðîâûõ êîðîâ (3 ãðóïïà). Â êà÷åñòâå
îáúåêòà ôàãîöèòîçà èñïîëüçîâàëè ÷àñòèöû ëàòåêñà. Àçîòíî-
êèñëûé ëàíòàí ââîäèëè â êîëè÷åñòâå 50 è 100 ìêã/ìë.

Èçó÷åíèå ñòèìóëèðóþùåãî ýôôåêòà àçîòíîêèñëîãî
ëàíòàíà íà ïðîäóêöèþ àíòèòåë ïðîâîäèëè íà ìûøàõ ëèíèè
BALB. Äëÿ ýòîé öåëè îïûòíûì ïóòåì îïðåäåëÿëè îïòè-
ìàëüíóþ ñõåìó ïðèìåíåíèÿ ÀÊË è äîçó âàêöèíû. Ìûøåé
ðàçäåëèëè íà 3 ãðóïïû ïî 10 ãîëîâ. Ïðåäâàðèòåëüíî îïðå-
äåëèâ îïòèìàëüíóþ äîçó, ïåðâóþ ãðóïïó ìûøåé èììóíèçè-
ðîâàëè æèâîé âàêöèíîé øòàììà 19 B. abortus â äîçå 125

ìëí. ì.ê. Àíàëîãè÷íîé äîçîé âàêöèíû èììóíèçèðîâàëè âòî-
ðóþ è òðåòüþ ãðóïïû æèâîòíûõ. Àçîòíîêèñëûé ëàíòàí ââî-
äèëè íà ñëåäóþùèé äåíü ìûøàì âòîðîé ãðóïïû â äîçå 80
ìêã è òðåòüåé ãðóïïû – 20 ìêã. Ñåðîëîãè÷åñêîìó èññëåäîâà-
íèþ â ÐÀ ïîäâåðãàëè ïóë ñûâîðîòîê îò êàæäîé ãðóïïû ÷åðåç
20 äíåé ïîñëå èììóíèçàöèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèå
Ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ àçîòíîêèñëîãî ëàíòàíà íà ïîêà-

çàòåëè ôàãîöèòàðíîé ðåàêöèè â ñèñòåìå invitro îòìå÷àëè
ðàçíèöó ïîêàçàòåëåé ó áîëüíûõ ëåéêîçîì è çäîðîâûõ æè-
âîòíûõ â ïðèñóòñòâèè àçîòíîêèñëîãî ëàíòàíà è áåç íåãî.
Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 1, àçîòíîêèñëûé ëàíòàí
ïîâûøàåò ôàãîöèòàðíóþ àêòèâíîñòü íåéòðîôèëîâ ïðè ââå-
äåíèè invitro, ïðè÷åì áîëåå âûðàæåííàÿ ðåàêöèÿ ïðè äîçå
ÀÊË 50 ìêã/ìë. Â êàêîé-òî ìåðå îòìå÷åíà ðàçíèöà ïîêàçàòå-
ëåé ó áîëüíûõ è çäîðîâûõ æèâîòíûõ, ïðè ýòîì íåêîòîðàÿ
ðàçíèöà îòìå÷àåòñÿ òîëüêî â ïðèñóòñòâèè àçîòíîêèñëîãî
ëàíòàíà.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñòèìóëèðóþùåãî ýôôåêòà àçîò-
íîêèñëîãî ëàíòàíà íà ïðîäóêöèþ àíòèòåë â îïûòå íà ìûøàõ
ëèíèè BALB ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Ïðè ñåðîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè â ÐÀ ïóëà ñûâîðî-
òîê îò êàæäîé ãðóïïû ÷åðåç 20 äíåé ïîñëå èììóíèçàöèè,
óñòàíîâëåíî, ÷òî âî âòîðîé ãðóïïå íàèáîëåå îïòèìàëüíàÿ
ñõåìà ïðèìåíåíèÿ ÀÊË äëÿ ñòèìóëÿöèè àíòèòåëîãåíåçà,
õîòÿ äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ñ òðåòüåé ãðóïïîé íå îòìå÷åíî.
Òèòð àããëþòèíèðóþùèõ àíòèòåë ó æèâîòíûõ ïîñëå ââåäåíèÿ
ÀÊË íà 2–3 ïîðÿäêà ïðåâûøàë àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè
æèâîòíûõ ïåðâîé ãðóïïû, êîòîðûì ÀÊË íå ââîäèëè. Â ðå-
çóëüòàòå îïûòîâ invivo óñòàíîâèëè, ÷òî ñòèìóëèðóþùèé
ýôôåêò ÀÊË íà àíòèòåëîãåíåç î÷åâèäåí.

Êðîìå òîãî, ó÷èòûâàÿ âûðàæåííîå ñâîéñòâî ëàíòàíîè-
äîâ îáðàçîâûâàòü êîîðäèíàöèîííûå ñîåäèíåíèÿ, èçó÷àëè
âëèÿíèå íà äåìîíñòðàòèâíîñòü ðåçóëüòàòîâ ñåðîëîãè÷åñ-
êîé ðåàêöèè (ÐÀ) ïðè ââåäåíèè ÀÊË invitro. Ïðè ýòîì óñòàíî-
âèëè, ÷òî â îïòèìàëüíûõ äîçàõ (20 ìêã/ìë), ñîëè ëàíòàíà,
ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿÿ íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷-
íîñòü, ñóùåñòâåííî óëó÷øàþò äåìîíñòðàòèâíîñòü ðåàê-
öèè, õëîïüÿ àããëþòèíàòà ñòàíîâÿòñÿ êðóïíîçåðíèñòûìè,
îò÷åòëèâî âèäèìûìè íåâîîðóæåííûì âçãëÿäîì.

Â õîäå ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåçóëü-
òàòû ïðèìåíåíèÿ ñîëåé ëàíòàíà êàê invitro, òàê è inviv
oñóùåñòâåííî ðàçíÿòñÿ, â çàâèñèìîñòè îò äîçû, âèäà ñîëåé
(àçîòíîêèñëûå, ñåðíîêèñëûå, ùàâåëåâîêèñëûå, óêñóñíî-
êèñëûå è äð.), à òàêæå îò ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî íàøèì äàííûì, àçîòíîêèñëûé ëàí-
òàí âëèÿåò íà èììóíîáèîëîãè÷åñêóþ ðåàêòèâíîñòü ëàáîðà-
òîðíûõ æèâîòíûõ, ïðè÷åì ýòî âîçäåéñòâèå çàâèñèò îò ìåòî-
äà, äîçû è ñõåìû ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà. Ïðè îïòèìàëüíîé
äîçèðîâêå, ñîëè ëàíòàíà ïðè ââåäåíèè invitro âëèÿþò íà
ïîêàçàòåëè êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà ïîâûøàÿ ôàãîöèòàð-
íóþ àêòèâíîñòü íåéòðîôèëîâ. Êðîìå òîãî, ââåäåíèå ñîëåé
ëàíòàíà invivo ñòèìóëèðóåò àíòèòåëîãåíåç íà áðóöåëëåç-
íóþ âàêöèíó ó ïîäîïûòíûõ ìûøåé, à òàêæå, ïðè ââåäåíèè
invitro, ñóùåñòâåííî óëó÷øàåò äåìîíñòðàòèâíîñòü ñåðîëî-
ãè÷åñêîé ðåàêöèè àããëèòèíàöèè.
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