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Ðåçþìå. Ïðîâåäåííûå âïåðâûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-

ëè, ÷òî êðîìå ñîìàòè÷åñêèõ àíòèãåíîâ è ýêçîàíòèãåíîâ,

ïîëó÷åííûõ èç êðîâè çàðàæåííûõ ñîáàê, ìûøåé èëè êðûñ ñ

àêòèâíîñòüþ 95-97%, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýðèòðîöèòàðíûå

ÄÍÊ-ñîäåðæàùèå àíòèãåíû T. equiperdum è T. evansi, ïîëó-

÷åííûå ïîñëå òð¸õ êðàòíîãî ââåäåíèÿ ìûøàì è êðîëèêàì

ñìåñè èç òðèïàíîñîìíîãî àíòèãåíà ñ äîáàâëåíèåì 1,0 ìë

àäüþâàíòà (ãèäðîãèñü àëþìèíèÿ) è îáåñêðîâëèâàíèÿ æè-

âîòíûõ ïîñëå 25-30 äíÿ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âïåð-

âûå áûë îòðàáîòàí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ ñû-

âîðîòîê èç ïëàçìû êðîâè òð¸õêðàòíî èììóíèçèðîâàííûõ

æèâîòíûõ, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ ïîñëå ïåðâîãî öåíòðèôóãè-

ðîâàíèÿ è óäàëåíèÿ îñàäêà. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé

âïåðâûå áûë îòðàáîòàí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ

è îòðèöàòåëüíûõ ñûâîðîòîê êðîâè îò çàðàæåííûõ T.

equiperdum è T. evansi ëîøàäåé è êðîëèêîâ, îò ëîøàäåé

ïàðàçèòîíîñèòåëåéè èììóíèçèðîâàííûõ êðîëèêîâ â òîò

ìîìåíò, êîãäà ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà â ÐÄÑÊ íàõîäÿòñÿ

â òèòðàõ 1:20 è âûøå, â ÐÍÃÀ è ÈÔÀ íå íèæå 1:400. Äëÿ

ïðèãîòîâëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ñûâîðîòîê ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü òîëüêî êðîâü îò çäîðîâûõ æèâîòíûõ, îòðèöàòåëüíî

ðåàãèðóþùèõ íà òðèïàíîñîìîç. Ïðèãîòîâëåííûå íàìè òåñò

ñèñòåìû ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ ñ àíòèãåíàìè, ñîäåðæàùèìè è

íå ñîäåðæàùèìè ÄÍÊ T. equiperdum è T. åvansi ïðèâåëè ê

ñîçäàíèþ óíèâåðñàëüíîé òåñò-ñèñòåìû (ÐÍÃÀ) äëÿ äèôôå-

ðåíöèàöèè ýòèõ âèäîâ òðèïàíîñîì.

Summary. Our research first revealed that apart from

somatic and eksootiline with theactivity of 95-97%, from infected

dogs, mice or rats, you can use Packed red cellsto DNA-

containing antigens of T. equiperdum  and T. evansi, obtained

after three times administration to mice and rabbits AG

trypanosomes + 1.0 ml AGA (adjuvant: aluminium hydrogel)

and bleeding only after 25-30 days. As a result of the research,

the method of obtaining positive sera from blood plasma of triple

immunized animals, which is formed after the first centrifugation

and sedimentremoval, was worked out for the first time.

The studies were first worked out a method of obtaining

positive and negative serum samples from infected T. evansi

and T.  equiperdum  of horses and rabbits, the horses of the

parasite and immunized rabbits at a time when specific antibodies

in ICFT  located in titers 1:20 and above, IHAT  and ELISA not

less than 1:400. To prepare negative serum you can use only

the blood rom healthy animals negative reaction in

trypanosomiasis. Our studies for the first time showed that in

addition to somatic and exantigenes with an activity of 95-97%,

from infected dogs, mice or rats, it is possible to use erythrocyte

DNAs containing T. equiperdum and T. evansi antigens obtained

after three fold administration to mice and rabbits AH

trypanosomal + 1.0 ml of AHA (adjuvant: hydroshut of aluminum)

and bleeding after only 25-30 days.

For the production of positive trypanosomiasis serums, it is

necessary to take blood from infected horses and rabbits, from

horses of parasites and immunized rabbits at a time when

specific antibodies in the ICFT  are in titres 1:20 and higher, in

IHAT  and ELISA not lower than 1: 400. For the preparation of

negative sera, only blood from healthy animals that react

negatively to trypanosomiasis can be used. Our test of the

system of ICFT, IHAT and ELISA with DNA containing and not

containing T. equiperdum and T. evansi antigens led to the

creation of a universal test system (IHAT ) for the differentiation

of these trypanosomes.

Ñîêðàùåíèÿ: ÈÍÀÍ - èíôåêöèîííàÿ àíåìèÿ, ÈÔÀ -

èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç, ÌÝÁ - Ìåæäóíàðîäíîå ýïèçî-

îòè÷åñêîå áþðî, ÐÄÑÊ - ðåàêöèÿ äëèòåëüíîãî ñâÿçûâàíèÿ

êîìïëåìåíòà, ÐÍÃÀ - ðåàêöèÿ íåïðÿìîé ãåìàããëþòèíà-

öèè, ÐÑÊ - ðåàêöèÿ ñâÿçûâàíèÿ êîìïëåìåíòà, ÌÅÌ - ìåæ-

äóíàðîäíàÿ åäèíèöà ìóòíîñòè, ÌÒ - ìàññà òåëà.

Ââåäåíèå

Òðèïàíîñîìû - îäíîêëåòî÷íûå ïðîñòåéøèå æãóòèêî-

âûå ïàðàçèòû êëàññà êèíåòîïëàñòèä. Íà òåððèòîðèè Ðîñ-

ñèè âñòðå÷àþòñÿ âîçáóäèòåëè ñëó÷íîé áîëåçíè îäíîêîïûò-

íûõ (T. åquiperdum) è ñóðû ëîøàäåé è âåðáëþäîâ (T. åvansi).

Ïî äàííûì ÌÝÁ ñëó÷íóþ áîëåçíü, âûçûâàåìóþ

Trypanosomaåquiperdum, ðåãèñòðèðóþò â Þæíîé Àôðèêå,

íà þãå Çàïàäíîé Åâðîïû, â Þæíîé Àìåðèêå, ÊÍÐ, Ñðåäíåì

Âîñòîêå, Ñðåäíåé Àçèè (Êèðãèçèè, Óçáåêèñòàíå) è â Ðîññèè

(Ñèáèðè). Ó ëîøàäåé ñëó÷íàÿ áîëåçíü ïðîòåêàåò íàèáîëåå

òÿæåëî ñ âûñîêèì óðîâíåì ñìåðòíîñòè (30…50 %) [12, 13,

15, 17, 19, 20].

Tr. evansiøèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â Àçèè, Ñåâåðíîé

Àôðèêå, Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Àìåðèêå. Ê íåé âîñïðèèì-

÷èâû áîëüøèíñòâî âèäîâ äîìàøíèõ è ìíîãèå âèäû äèêèõ

æèâîòíûõ. Ó íåïðèâèòûõ ëîøàäåé è âåðáëþäîâ âûçûâàå-

ìàÿ ýòîé òðèïàíîñîìîé áîëåçíü ñóðà (ñó-àóðó), êàê ïðàâè-

ëî, çàêàí÷èâàåòñÿ ëåòàëüíî [12, 14, 16, 18].

Ïî ìåæäóíàðîäíûì ïðàâèëàì, ââîç ëîøàäåé èç íåáëà-

ãîïîëó÷íûõ ïî ñëó÷íîé áîëåçíè ñòðàí ðàçðåøåí òîëüêî ïðè

óñëîâèè èñêëþ÷åíèÿ ó íèõ äàííîãî òðèïàíîñîìîçà. Ñ ýòîé

öåëüþ â îñíîâíîì ïðèìåíÿþò ñåðîëîãè÷åñêèå òåñòû (÷àùå

ðåàêöèþ ñâÿçûâàíèÿ êîìïëåìåíòà è äîïîëíèòåëüíî èììó-

íîôåðìåíòíûé àíàëèç), ìèêðîñêîïèþ è áèîïðîáó íà ëàáî-

ðàòîðíûõ æèâîòíûõ. Ïðè ïðîâåäåíèè äèàãíîñòè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé îñîáóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿåò âèäîâàÿ äèô-

ôåðåíöèàöèÿ Tr. åquiperdum è Tr. evansi, ïîñêîëüêó îíè

íåðàçëè÷èìû ìîðôîëîãè÷åñêè, èìåþò ïåðåêðåñòíî ðåàãè-

ðóþùèå àíòèãåíû è ìíîãî÷èñëåííûå ñõîäíûå ó÷àñòêè ãåíî-

ìà [1, 4, 9, 11, 19, 20].

Â íåêîòîðûõ ëàáîðàòîðèÿõ â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíî-

ãî ïîäòâåðæäàþùåãî òåñòà èñïîëüçóþò ÏÖÐ ñ ïðàéìåðàìè

ê ãåíó RoTat1.2 VSG,  ãåíó ñóáúåäèíèöû 5 NADH äåãèòðîãå-

íàçû (nad5)  è äðóãèì ó÷àñòêàì êèíåòîïëàñòà [3]. Îäíàêî ýòè

ïðàéìåðû ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü ëèøü ïðèíàäëåæíîñòü

ïîäðîäóTrypanozoon ìåíüøåé ìåðå, òðåõ âèäîâ: T.

equiperdum, T. brucei è Ò. åvansi [1, 3, 4, 6] Äî ñèõ ïîð íèêîìó

íå óäàëîñü ñîçäàòü óíèâåðñàëüíóþ òåñò-ñèñòåìó äëÿ äèô-

ôåðåíöèàöèè ýòèõ âèäîâ òðèïàíîñîì ìåòîäîì ÏÖÐ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäû ìîëåêóëÿðíîé äèàãíîñòèêè

ïîêà íå íàøëè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ äëÿ äèàãíîñòèêè òðè-

ïàíîñîìîçîâ æèâîòíûõ. Èìè ïîëüçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî

â èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëÿõ. ÏÖÐ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü

ïðèíàäëåæíîñòü ê ïîäðîäóTrypanozoon áåç âèäîâîé äèô-

ôåðåíöèàöèè ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ âèäîâ  òðèïàíîñîì - Tr.

equiperdum, Tr. brucei è Òr.  evansi [2, 3, 5, 6, 8, 12]. Ñ ýòîé

öåëüþ èñïîëüçóþò ïðàéìåðû ê îáëàñòè RoTat 1.2 ãåíîâ VSG

[5], ãåíó ñóáúåäèíèöû 5 NADHäåãèäðîãåíàçû (nad5) [8] è

äðóãèì ó÷àñòêàì êèíåòîïëàñòà [6]. Îäíàêî äèôôåðåíöèðî-
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âàòü ñ èõ ïîìîùüþ Tr. evansiè Tr. equiperdum ïîêà íå

óäàåòñÿ.

Äëÿ îöåíêè ôèëîãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà èñïîëüçîâàëè

âûáîðêó èç 10-13 ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìèíèêîëüöàêèíå-

òîïëàñòà ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíûõ âèäîâ òðèïàíîñîì: T.

evansi, T. equiperdum è T. brucei [äàííûå èç GenBank].Íà

äåíäðîãðàììàõ (Ðèñ.1, 2), îòëè÷àþùèõñÿ ïðîòÿæåííîñòüþ

èññëåäîâàííûõ ôðàãìåíòîâ - ýòî áûëî ñäåëàíî, ÷òîáû, ñ

îäíîé ñòîðîíû, óñòàíîâèòü ðîäñòâî ìåæäó ïðîáàìè 13, 55,

G (Ðèñ.1), è â òî æå âðåìÿ îõâàòèòü, êàê ìîæíî áîëåå

äëèííûé ôðàãìåíò, ÷òîáû ïîëó÷èòü áîëåå äîñòîâåðíûå

ðåçóëüòàòû (Ðèñ.2) - âñå èññëåäóåìûå ïðîáû 13, 55, G

îêàçàëèñü íà îäíîé ýâîëþöèîííîé âåòâè ñ ïðåäñòàâèòåëÿ-

ìè T. evansi.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ óç-

ëîâ äåðåâà ïðåäñòàâëåíà â ïðîöåíòàõ. Øêàëà äåëåíèé

îòðàæàåò ýâîëþöèîííîå ðàññòîÿíèå - ÷èñëî çàìåí íóêëåî-

òèäîâ íà ñàéò. Ýâîëþöèîííîå ðàññòîÿíèå ðàññ÷èòàíî ìåòî-

äîì ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ. Êðóæêàìè  ïîìå÷åíû

ïðîáû, èññëåäîâàííûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå.

Ïðè  ýòîì (Ðèñ. 2) äâå âåòâè, ïðåäñòàâëÿþùèå ðàçíûå

ãðóïïû T. evansi, è âåòâü T. equiperdum äîâîëüíî áëèçêè

ìåæäó ñîáîé ýâîëþöèîííî - äâåðãåíöèÿ ìåæäó íèìè íå

ïðåâûøàåò 0,02-0,03è ðàâíîóäàëåíû îò Ò. brucei íà ãîðàçäî

áîëüøåå ðàññòîÿíèå, ñîñòàâëÿþùåå 0,26 - 0,27.

Êàê âèäíî èç (Ðèñ. 2) äâå âåòâè äîâîëüíî áëèçêè ìåæäó

ñîáîé ýâîëþöèîííî è äâåðãåíöèÿ ìåæäó íèìè íå ïðåâûøà-

åò 0,02-0,03 è îêàçàëèñü íà îäíîé ýâîëþöèîííîé âåòâè ñ

ïðåäñòàâèòåëÿìè T. evansi. Îáà àíòèãåíà ïðèèññëåäîâàíèÿ

ñûâîðîòîê êðîâè ëîøàäåé ïîêàçûâàþò îäèíàêîâûé ðåçóëü-

òàò è ïîêà íå óäàåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàòü ñ èõ ïîìîùüþ

ïîëîæèòåëüíûå ñûâîðîòêè T. equiperdum îò ïîëîæèòåëü-

íûõ ñûâîðîòîê T. evansi. Ïîýòîìó âûáðàíî íàïðàâëåíèÿ

ïðèãîòîâëåíèÿ ñåðèè àíòèãåíîâ ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî

äèôôåðåíöèðîâàòü òðèïàíîñîì.Êðîìåèñïîëüçóåìûå â ìè-

ðîâîé ïðàêòèêå àíòèãåíû ìû èñïîëüçîâàëè è ýðèòðîöèòàðíûå

ñ ÄÍÊ ñîäåðæàùèìè  àíòèãåíàìè T. equiperdum è T. evansi

ïîëó÷åííûå ïîñëå òð¸õ êðàòíîãî ââåäåíèÿ ìûøàì è êðîëèêàì

ÀÃ òðèïàíîñîìíîãî + 1,0 ìë ÀÃÀ (àäüþâàíò: ãèäðîãèñü àëþìè-

íèè) è òîëüêî îáåñêðîâëèâàíèÿ ïîñëå 25-30 äíåé.

Ñ ïîìîùüþ ýòèõ àíòèãåíîâ èçãîòîâëåíû íàáîðû êîìïî-

íåíòîâ äëÿ äèàãíîñòèêè òðèïàíîñîìîçîâ ëîøàäåé â ÐÄÑÊ,

ÐÍÃÀ è ÈÔÀ. ñ ÄÍÊ ñîäåðæàùèìè è íå ñîäåðæàùèìè

àíòèãåíàìè, ïîëîæèòåëüíûå ñûâîðîòêè ïîëó÷åííûå îò

ìûøåé, êðîëèêîâ è ëîøàäåé çàðàæåííûõ ðåôåðåíòíûìè

øòàììàìè è îòðèöàòåëüíûå, îò îòðèöàòåëüíî ðåàãèðóþ-

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå" # 4-2018

   23

 Journal "Veterinaria i kormlenie"

ùèõ ëîùàäåé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ - ïîëó÷åíèÿ ýðèòðîöèòàðíûå ñ ÄÍÊ

ñîäåðæàùèìè è íå ñîäåðæàùèìè àíòèãåíàìè T. equiperdum

è T. evansi êîòîðûå â äàëüíåéøåì, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-

íû â ñåðîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ, òàêèõ êàê ÐÄÑÊ (ÐÑÊ), ÐÍÃÀ

è ÈÔÀ äëÿ ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíóþ òåñò ñèñòåìó äëÿ äèô-

ôåðåíöèàöèè ýòèõ âèäîâ òðèïàíîñîì (T. equiperdum îò T.

evansi).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü íà áàçå ñóùå-

ñòâóþùåé â èíñòèòóòå ëàáîðàòîðèè ïðîòîçîîëîãèè, Âûø-

íåâîëîöêîãî ôèëèàëà ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÂ, à òàêæå æèâîòíîâîä-

÷åñêèõ õîçÿéñòâ èç Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ñ èñïîëüçîâàíèåì

êëèíè÷åñêèõ, ìèêðîñêîïè÷åñêèõ, ãåìàòîëîãè÷åñêèõ, ïàðà-

çèòîëîãè÷åñêèõ, ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ, ñåðîëîãè÷åñ-

êèõ ìåòîäîâ ñ ñîîòâåòñòâèè ñ: Ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäà-

öèÿìè äëÿ ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ñëó÷íîé áîëåçíè

ëîøàäåé ñ ïðèìåíåíèåì ýêçîàíòèãåíîâT. equiperdum â ÈÔÀ

(2006), Ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ïî äèàãíîñòèêå

òðèïàíîñîìîçîâ ëîøàäåé (T. equiperdum è Ò. evansi) â ÐÍÃÀ

(2009), Ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì ïî ñåðîëîãè÷åñêîé

äèàãíîñòèêè ñëó÷íîé áîëåçíè ëîøàäåé ñ ïðèìåíåíèåì

ýêçîàíòèãåíîâT. equiperdumâ èììóíîôåðìåíòíîì àíàëèçå

(2011), Âðåìåííûì íàñòàâëåíèåì ïî ïðèìåíåíèþ íàáîðà

êîìïîíåíòîâ äëÿ äèàãíîñòèêè àíàïëàçìîçà ðîãàòîãî ñêîòà

â ÐÄÑÊ (1997), Ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ òðèïàíîñîìíîãî àíòè-

ãåíà äëÿ ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ó æèâîòíûõ (ïàòåíò

íà èçîáðåòåíèå RUS 2327169 20.07.2006), è ñîâðåìåííîãî

îáîðóäîâàíèÿ: ìèêðîñêîïû Olymbus.

BX53 è CARLZEISS, íèçêîòåìïåðàòóðíûé õîëîäèëüíèê

HAIER, INDESIT, óíèâåðñàëüíûé âîä-

íûé òåðìîñòàò BWT-UBIOSAN, âåñû

GX200, òåðìîñòàò MIR 262 è öåíòðèôó-

ãà MPW-380 - ñ âåíòèëÿöèåé, ÈÔÀ-ðè-

äåð, òåðìîñòàòèðóåìûé øåéêåð.

Ïîëó÷åíû ÄÍÊ ñîäåðæàùèå è íå

ñîäåðæàùèå T. equiperdum è Ò. evansi

àíòèãåíû è ýðèòðîöèòàðíûå ñ ÄÍÊ-ñî-

äåðæàùèìè àíòèãåíàìè è ïîëîæèòåëü-

íûå è îòðèöàòåëüíûå ñûâîðîòêè îáîèõ

âèäîâ òðèïàíîñîì.

Ñóáëèìàöèîííîå âûñóøèâàíèå

ïðèãîòîâëåííûõ ñåðèé ïîçèòèâíûõ ñû-

âîðîòîê ïðîâîäèëè â ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÂ â

ëàáîðàòîðèè èõòèîïàòîëîãèè áåç çà-

ùèòíîé ñðåäû.

ÐÄÑÊ ñòàâèëè ñîãëàñíî "Âðåìåí-

íîìó íàñòàâëåíèþ ïî ïðèìåíåíèþ íàáîðà êîìïîíåíòîâ äëÿ

äèàãíîñòèêè àíàïëàçìîçà ðîãàòîãî ñêîòà â ÐÄÑÊ"; ÐÍÃÀ -

ñîãëàñíî "Ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì ïî äèàãíîñòèêå

òðèïàíîñîìîçîâ ëîøàäåé (T. equiperdumè T. evansi); ÈÔÀ -

ñîãëàñíî "Ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì ïî äèàãíîñòèêå

òðèïàíîñîìîçîâ ëîøàäåé (T. equiperdumè T. evansi).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íàìè èññëåäîâàíèé, óñòà-

íîâëåíî, ÷òî îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëè ëèîôèëüíî

âûñóøåííûå òðèïàíîñîìíûå ñ ÄÍÊ ñîäåðæàâøèìè è áåë-

êîâûìè êîìïîíåíòàìè è âûñîêèìè òèòðàìè àíòèãåíàìè T.

equiperdum è T. evansi (òàáë. 1).

Îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðèñóòñòâèå è îòñóòñòâèå ÄÍÊ â

èññëåäóåìûõ ïðîá àíòèãåíîâ, íå âëèÿåò íà áåëêîâûå êîì-

ïîíåíòû è íà òèòðû àíòèãåíîâ. Ó âñåõ èññëåäóåìûõ ïðîá

òèòðû àíòèãåíîâ áûëè â âûñîêèõ òèòðàõ îò 1:32 äî 1:64. Â

äàëüíåéøåì, ýòè àíòèãåíû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â

ñåðîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ, òàêèõ êàê ÐÄÑÊ (ÐÑÊ), ÐÍÃÀ è

ÈÔÀ ñ öåëüþ ñîçäàòü óíèâåðñàëüíóþ òåñò ñèñòåìó äëÿ

äèôôåðåíöèàöèè ýòèõ âèäîâ òðèïàíîñîì (T. equiperdum è

T. evansi).

Êðîìå âûøå îïèñàííûõ àíòèãåíîâ ìû èñïîëüçîâàëè è

ýðèòðîöèòàðíûå ñ ÄÍÊ ñîäåðæàùèìè  àíòèãåíàìè T.

equiperdum (13 è 14 òàáë. 1) è T. evansi (55 òàáë.1) ïîëó÷åí-

íûå ïîñëå òð¸õ êðàòíîãî ââåäåíèÿ ìûøàì è êðîëèêàì ÀÃ

òðèïàíîñîìíîãî + 1,0 ìë ÀÃÀ (àäüþâàíò: ãèäðîãèñü àëþìè-

íèè) è òîëüêî îáåñêðîâëèâàíèÿ ïîñëå 25-30 äíåé.

Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîëó÷åííóþ ïîñëå îáåñ-

êðîâëèâàíèÿ êðîâü èç çàðàæåííûõ ìûøåé èëè êðîëèêîâ ñ

ïîñëåäóþùåé 2-3-êðàòíîé îòìûâêîé èõ ñ ïîìîùüþ öåíòðè-

ôóãèðîâàíèÿ, ðàçðóøåíèÿ ïóòåì 2-3-êðàòíîãî çàìîðàæèâà-

íèÿ è îòòàèâàíèÿ, êîíöåíòðèðîâàíèåì ïîëó÷åííîãî ìàòå-

ðèàëà è òèòðàöèåé åãî â ÐÄÑÊ ñ ïîëîæèòåëüíûìè è îòðèöà-

òåëüíûìè ñûâîðîòêàìè.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àëè ýðèòðîöèòàðíûé àíòèãåí.

Ïîñëå òð¸õ êðàòíîãî ââåäåíèÿ ìûøàì è êðîëèêàì òðèïàíî-

ñîìíûé àíòèãåí äëÿ ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè â ÐÄÑÊ

ñëó÷íîé áîëåçíè è ñóðû (có-àóðó). Íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü,

êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ ïîñëå ïåðâîãî öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ëè-

çèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ, îáðàáàòûâàëè 20-25% ðàñòâî-

ðîì ïîëèýòèëåíãëèêîëÿ, âçÿòîãî â ðàâíîì îáúåìå, ïîñëå

÷åãî ïîëó÷åííóþ ñìåñü îñòàâëÿëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-

òóðå íà 12-15 ìèí, ïîâòîðíî öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè 6000

îá/ìèí 15-20 ìèí, çàòåì íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü óäàëÿëè,

à ïîëó÷åííûé îñàäîê èñïîëüçîâàëè êàê òðèïàíîñîìíûé

àíòèãåí â ñåðîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ.

Ïëàçìó êðîâè òð¸õêðàòíî èììóíèçèðîâàííûõ æèâîò-

íûõ, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ ïîñëå ïåðâîãî öåíòðèôóãèðîâà-

íèÿ è óäàëåíèÿ îñàäêà îáðàáàòûâàëè 20-25% ðàñòâîðîì

ïîëèýòèëåíãëèêîëÿ, âçÿòîãî â ðàâíîì îáúåìå ñ ïëàçìîé

êðîâè ìûøåé è êðîëèêîâ, ïîñëå ÷åãî ïîëó÷åííóþ ñìåñü

îñòàâëÿþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íà 12-15 ìèí, ïî-

âòîðíî öåíòðèôóãèðóþò ïðè 6000 îá/ìèí 15-20 ìèí, çàòåì
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íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü óäàëÿþò, à ïîëó÷åííûé îñàäîê

èñïîëüçóþò êàê òðèïàíîñîìíûéçêçîàíòèãåí â ñåðîëîãè÷åñ-

êèõ ðåàêöèÿõ.

Â äàëüíåéøåì ñîäåðæàùèìè è ñ ÄÍÊ íå ñîäåðæàùèìè

àíòèãåíàìè T. equiperdum è T. evansi ïðèãîòîâëåíû òåñò-

ñèñòåìû ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ (íàáîðû êîìïîíåíòîâ) äëÿ

äèàãíîñòèêè òðèïàíîñîìîçîâ. Ýòè òåñò ñèñòåìû èñïîëüçî-

âàëè äëÿ ìîíèòîðèíãà ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ñëó÷íîé

áîëåçíè íà òåððèòîðèè ÐÔ, äëÿ òèòðîâàíèÿ èçãîòîâëåííûõ

ïîçèòèâíûõ  è íåãàòèâíûõ ñûâîðîòîê êðîâè ëîøàäåé, êðîëè-

êîâ, âåðáëþäîâ, êîçëîâ è çåáð.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïîçèòèâíûõ òðèïàíîñîìíûõ ñûâîðî-

òîê íåîáõîäèìî áðàòü êðîâü îò çàðàæåííûõ ëîøàäåé è

êðîëèêîâ, îò ëîøàäåé ïàðàçèòîíîñèòåëåé è èììóíèçèðî-

âàííûõ êðîëèêîâ â òîò ìîìåíò, êîãäà ñïåöèôè÷åñêèå àíòè-

òåëà â ÐÄÑÊ íàõîäÿòñÿ â òèòðàõ 1:20 è âûøå, â ÐÍÃÀ è ÈÔÀ

íå íèæå 1:400 (òàáë. 2). Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ íåãàòèâíîé

ñûâîðîòêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî êðîâü îò çäîðîâûõ

æèâîòíûõ (òàáë.2).

Êàê âèäíî èç òàáë. 2, ïîçèòèâíûå ñåðèè ñûâîðîòîê áûëè

àêòèâíûìè è íå àíòèêîìïëåìåíòàðíûìè. Íåãàòèâíûå ñûâî-

ðîòêè áûëè îòðèöàòåëüíûìè è íå àíòèêîìïëèìåíòàðíûå â

ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ.

Îïûòû ïî ïîëó÷åíèþ ïîçèòèâíîé ñûâîðîòêè îò çàðà-

æåííûõ T. equiperdum è T. evansi ëîøàäåé è êðîëèêîâ, îò

ëîøàäåé ïàðàçèòîíîñèòåëåéè èììóíèçèðîâàííûõ êðîëè-

êîâ ïîêàçàëè, ÷òî êðîâü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïîçèòèâíîé

ñûâîðîòêè ìîæíî áðàòü, êîãäà àíòèòåëà â ÐÄÑÊ íàõîäÿòñÿ

â òèòðàõ 1:20, â ÐÍÃÀ è ÈÔÀ íå íèæå 1:400. Íåãàòèâíîé -

êîãäà ñûâîðîòêà êðîâè ëîøàäåé îòðèöàòåëüíî ðåàãèðóåò â

ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ ñ àíòèãåíàìè T. equiperdum è T. evansi.

Ïðè èññëåäîâàíèè ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ íà ñëó÷-

íóþ áîëåçíü ñûâîðîòîê ñ T. evansi àíòèãåíîì äàâàëè îòðèöà-

òåëüíûé ðåçóëüòàò (òàáë. 3) è íàîáîðîò äàâàëè ïîëîæèòåëüíî

ïðè èññëåäîâàíèè èõ íà àíòèãåí Ò. equiperdum.

Â äàëüíåéøåì àíòèãåíû, ïîçèòèâíûå è íåãàòèâíûå

ñûâîðîòêè êðîâè ëîøàäåé ñ öåëüþ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ

âûñóøèâàëè. Ïîñëå âûñóøèâàíèÿ ñûâîðîòêè ðàçâîäèëè â 1

ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è âíîâü òèòðîâàëè â ñðàâíå-

íèè ñ íåãàòèâíûìè ñ âûñóøåííûìè àíòèãåíàìè. Âûñóøåí-

íûå àíòèãåíû, ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûìè ñûâîðîò-

êè êðîâè ñîõðàíèëè ñâîþ àêòèâíîñòü è íå áûëè àíòèêîìïëå-

ìåíòàðíûìè.

Çàêëþ÷åíèå

Íàøè èññëåäîâàíèÿ âïåðâûå ïîêàçàëè, ÷òî êðîìå ñî-

ìàòè÷åñêèõ è ýêçîàíòèãåíîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ýðèòðî-

öèòàðíûå ñ ÄÍÊ ñîäåðæàùèìè  àíòèãåíàìè T. equiperdum è

T. evansi, ïîëó÷åííûå ïîñëå òð¸õ êðàòíîãî ââåäåíèÿ ìû-

øàì è êðîëèêàì ÀÃ òðèïàíîñîìíîãî + 1,0 ìë ÀÃÀ (àäüþâàíò:

ãèäðîãèñü àëþìèíèè) è îáåñêðîâëèâàíèÿ òîëüêî ïîñëå 25-

30 äíåé. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âïåðâûå áûë îòðàáî-

òàí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ  ñûâîðîòîê îò ïëàç-

ìû êðîâè òð¸õêðàòíî èììóíèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ, êîòî-

ðàÿ îáðàçóåòñÿ ïîñëå ïåðâîãî öåíòðèôóãèðîâàíèÿ è óäàëå-

íèÿ îñàäêà.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âïåðâûå áûë îòðàáîòàí

ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ñûâî-

ðîòîê êðîâè îò çàðàæåííûõ T. equiperdum è T. evansi ëîøà-

äåé è êðîëèêîâ, îò ëîøàäåé ïàðàçèòîíîñèòåëåéè èììóíè-

çèðîâàííûõ êðîëèêîâ. Îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî êðîâü äëÿ ïðè-

ãîòîâëåíèÿ ïîçèòèâíîé ñûâîðîòêè ìîæíî áðàòü, êîãäà àíòè-

òåëà â ÐÄÑÊ íàõîäÿòñÿ â òèòðàõ 1:20, â ÐÍÃÀ è ÈÔÀ íå íèæå

1:400. Íåãàòèâíîé - êîãäà  ñûâîðîòêà êðîâè ëîøàäåé îòðè-

öàòåëüíî ðåàãèðóåò â ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ ñ àíòèãåíàìè T.

equiperdum è T. evansi.

Ïðèãîòîâëåííûå íàìè òåñò ñèñòåìû ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ

ñ ÄÍÊ - ñîäåðæàùèìè è íå ñîäåðæàùèìè T. equiperdum è T.

åvansi àíòèãåíàìè ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ óíèâåðñàëüíîé òåñò-

ñèñòåìû (ÐÍÃÀ) äëÿ äèôôåðåíöèàöèè ýòèõ âèäîâ òðèïàíî-

ñîì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû

äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ñûâîðîòîê

è àíòèãåíîâ è äëÿ ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíîé òåñò ñèñòåìû

(ÐÍÃÀ) äëÿ äèôôåðåíöèàöèè ýòèõ âèäîâ òðèïàíîñîì T.

åquiperdum îò T. åvansi. Èññëåäîâàíèÿ èìåþò áîëüøîå

ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî ðàçëè÷àòü

T. equiperdum îò T. åvansi è ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ íà

ñóðó æèâîòíûõ ëå÷èòü, ïðîäàâàòü è èñïîëüçîâàòü êàê çäîðî-

âûõ ëîøàäåé.

Ëèòåðàòóðà
1.Âàñèëåâè÷, Ô.È. Ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî áîðüáå ñ êðîâåïàðàçè-
òàðíûìè áîëåçíÿìè äîìàøíèõ æèâîòíûõ / Ô.È. Âàñèëåâè÷, Õ. Ãåîðãèó,
Â.Â. Áåëèìåíêî, Ì.È. Ãóëþêèí - Ì.: ÇîîÂåòÊíèãà, 2015. - 86 Ñ.
2.Ãåîðãèó, Õ. ÈÔÀ äëÿ äèàãíîñòèêè òðèïàíîñîìîçà (äóðèíà) ëîøà-
äåé / Õ. Ãåîðãèó // Âåòåðèíàðíàÿ ïàòîëîãèÿ. - 2003. - ¹ 1. - Ñ. 99-101.
3.Ãåîðãèó Õ., Áåëèìåíêî Â.Â., Ñàìîéëîâñêàÿ Í.À. Ïàðàçèòàðíûå
áîëåçíèæèâîòíûõ èç Ñïèñêà ÌÝÁ. Ìîíîãðàôèÿ. / Õ. Ãåîðãèó, Â.Â.
Áåëèìåíêî, Í.À. Ñàìîéëîâñêàÿ- Ì.: Èíôðà-Ì, 2016 - 88 ñ.
4.Ãóëþêèí, Ì.È. Êðîâåïàðàçèòàðíûå áîëåçíè äîìàøíèõ æèâîòíûõ
/ Ì.È. Ãóëþêèí, Â.Ò. Çàáëîöêèé, Â.Â. Áåëèìåíêî, Ï.È. Õðèñòèàíîâ-
ñêèé, À.Ð. Ñàðóõàíÿí - Ì.: ÇîîÂåòÊíèãà, 2013 - 86 ñ.
5.Ëîìàêèíà, Í.Ô. Èçó÷åíèå ãåíîìà âîçáóäèòåëåé òðèïàíîñîìîçàõ
ëîøàäåé (T. åquiperdum è T. evansi) / Í.Ô. Ëîìàêèíà, Õ. Ãåîðãèó,
Â.Ò. Çàáëîöêèé, Ì.È. Ãóëþêèí, Ë. Òþðåéòåð // Âåòåðèíàðèÿ. - 2013.
- ¹ 3. - Ñ. 29-33.
6.Ëîìàêèíà, Í.Ô. Òðóäíîñòè äèôôåðåíöèàöèè òðèïàíîñîì T. evansi
è T. equiperdum / Í.Ô. Ëîìàêèíà, Õ. Ãåîðãèó, Ì.È. Ãóëþêèí //
Ñáîðíèê òðóäîâ VIII Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôå-
ðåíöèè ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì "Ìîëåêóëÿðíàÿ äèàãíîñòèêà".
- Òîì II. - Ìîñêâà. Ìàðò 2014 ã. - Ñ. 491-492.
7.Þðîâ, Ê.Ï. Äèôôåðåíöèàëüíàÿ äèàãíîñòèêà òðèïàíîñîìîçîâ ó
ëîøàäåé è ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç âîçáóäèòåëÿ ñóððû (Ò. åvansi)
â Ðåñïóáëèêå Òàäæèêèñòàí / Ê.Ï. Þðîâ, Ñ.Â. Àëåêñååíêîâà, Ì.È.
Ãóëþêèí, Õ. Ãåîðãèó, Ì.À. Àìèðáåêîâ, Ì.À. Àíîÿòáåêîâ, À.Í. Ìàõ-
ìàäøîåâ, È.Ø. Øîäìîíîâ, Ì.Ä. Äàâÿòîâà, Ë. Òóðàòüå // Â ñáîðíèêå:
Ìàòåðèàëû VI Ìåæäóíàðîäíîãî âåòåðèíàðíîãî êîíãðåññà. - 2016. -
Ñ. 320-322.
8.Ãåîðãèó, Õ. Ïîëó÷åíèå âûñîêîàêòèâíûõ è âûñîêîñïåöèôè÷íûõ
òðèïàíîñîìíûõ ñûâîðîòîê / Õ. Ãåîðãèó // Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå.
- 2014. ¹1. - Ñ.26-28.
9.Belimenko, V.V. Prospects for the use of Geografic Information
Systems for risk-based monitoring of natural focal diseases of animals
and humans / V.V. Belimenko, A.M. Gulyukin // Russian Journal of
Agricultural and Socio-Economic Sciences. - 2016. - Ò. 56. - ¹ 8. - Ñ.
22-25.
10.Belimenko, V.V. Prospects of application of geoinformational systems
for veterinary geology / V.V. Belimenko, A.M. Gulyukin, E.V. Novosad,
A.A. Shabeikin / Conference Materials of 7th International Conference
on Medical Geology - Medgeo 2017. - 2017. - Ñ. 61-62.
11.Claes F., Buscher P., Touratier L., Goddeeris B.M. Trypanosoma
equiperdum: master of disguise or historical mistake? // Trends Parasitol.
2005. V. 21(7). P. 316 - 321.
12.Claes F., Radwanska M., Urakawa T. et al. Variable surface
glycoprotein RoTat 1.2 PCR as a specific diagnostic tool for the
detection of Trypanosoma evansi infections // Kinetoplastid Biol. Dis.
2004. V. 3. P. 3.
13.Clausen P.H., Chuluun S., Sodnomdarjaa R. et al. A field study to
estimate the prevalence of Trypanosoma equiperdum in Mongolian
horses // Vet. Parasitol. 2003. V. 115. P. 9 - 18.
14.Gulyukin, M.I. Genetic analyses for differential diagnosis of equine
trypanosomoses: dourine and surra / M.I. Gulyukin, C. Georgiou, V.T.
Zablotsky, N.F. Lomakina, K.P. Yurov, L. Touratier // Âåòåðèíàðèÿ è
êîðìëåíèå. - 2015. - ¹ 2. - Ñ. 16-19.
15.Lai D.H., Hashimi H., Lun Z.R. et al. Adaptations of Trypanosoma
brucei to gradual loss of kinetoplast DNA: Trypanosoma equiperdum
and Trypanosoma evansi are petite mutants of T. brucei // Proc. Natl.
Acad. Sci. USA.  2008. V. 105(6). P. 1999 - 2004.
16.Li Fj, Gasser R.B., Lai D.H., Claes F. et al. HCR approach for the
detection of Trypanosoma brucei and Tr. Equiperdum and their
differentiation from T. evansi based on maxicirclekinetoplast DNA // Mol
Cell Propes. 2007. V. 21(1). P. 1 - 7.
17.Svotina, M.A. Epizootiological characteristics of animal rabies in the
West Kazakhstan region / M.A. Svotina, G.G. Absatirov, M.Sh.
Shalmenov, A.A. Sidorchuk, A.M. Gulyukin // Biology and Medicine. -
2015. - Ò. 7. - ¹ 5. - P. BM-152-15.
18.Young R., Taylor J.E., Kurioka A., Becker M. et al. Isolation and
analysis of the genetic diversity of repertoires of VSG expression site
containing telomeres from Trypanosoma bruceigambiense, T. b. brucei
and T. equiperdum // BMC Genomics. 2008. V. 9. P. 385.
19.Zablotskij V.T., Georgiu C., De Waal T. et al. The current challenges
of dourine: difficulties in differentiating Trypanosoma equiperdum within
the subgenus Trypanozoon // Rev. Sci.Tech.  2003. V. 22(3). P. 1087
- 1096.
20.OIE Terrestrial Manual 2012. Chapter 2.1.17.P.213. http://www.oie.int/
f i l e a d m i n / H o m e / e n g / H e a l t h _ s t a n d a r d s / t a h m /
2.01.17_TRYPANO_SURRA.pdf.
21.OIE Terrestrial Manual. 2008. Chapter 2.5.3. P. 845 - 851. http://
www.oie. int / f i leadmin/Home/eng/Heal th_standards/ tahm/
2.05.03_DOURINE.pdf.

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.




