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Çàáîëåâàíèÿ ñîñêîâ ìîëî÷íîé æåëåçû ó êîðîâ èìåþò
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è ðåãèñòðèðóþòñÿ íà 11,9–56,6%
âñåõ îáñëåäîâàííûõ ÷åòâåðòåé âûìåíè. Ïðè ýòîì çíà÷è-
òåëüíûé ïðîöåíò âûÿâëÿåòñÿ äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ðî-
áîòèçèðîâàííîãî äîåíèÿ. Ïðîâåäåííûå òåðìîãðàôè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ïðîöåññå äîåíèÿ óâåëè÷èâà-
åòñÿ òåìïåðàòóðà ñîñêîâ âûìåíè, ÷òî çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ
è òèïà äîèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñîñêîâîé ðåçèíû. Ïåðìà-
íåíòíàÿ òðàâìà ìîëî÷íîé æåëåçû ïðè ìàøèííîì äîåíèè
ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì ñêðûòîé êðîâè â 26,2–68,6%
ïðîá. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûì ýòèîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì
ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèé ñîñêîâ âûìåíè ÿâëÿåòñÿ ìàøèííîå
äîåíèå, à òàêæå íàðóøåíèå òåõíîëîãèè äîåíèÿ è íåñîîòâåò-
ñòâóþùåå ñîñòîÿíèå äîèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Èçó÷åíèå
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ñîñêà ïðè èçìåíåíèè â âèäå ãèïåðêå-
ðàòîçà ïîêàçàëî, ÷òî ïðîèñõîäèò ïîâðåæäåíèå 35–40% äëè-
íû ñîñêîâîãî êàíàëà. Ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âûÿ-
âèëî èçìåíåíèÿ â òêàíÿõ ñîñêà, õàðàêòåðíûå äëÿ ïîñòòðàâ-
ìàòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ: íàëè÷èå íàäðûâîâ ñëèçèñòîé îáî-
ëî÷êè, îòåêà, ñîñóäèñòîé ðåàêöèè, î÷àãîâ ìèêðîíåêðîçà,
óòîëùåíèå ðîãîâîãî ñëîÿ è åãî ñëóùèâàíèå.

Diseases of the nipples of the mammary gland in cows are
widespread and are registered in 11.9–56.6% of all the quarters
of the udders examined.  At the same time, a significant
percentage is revealed even with the use of robotic milking.
Thermographic studies have shown that during milking, the
temperature of the udder's teats increases, depending on the
condition and type of milking equipment and teatcup liner.
Permanent trauma of the breast with machine milking is confirmed
by the presence of hidden blood in 26.2–68.6% of samples.
Thus, the main etiological factor in the development of udder
nipple diseases is machine milking, as well as a violation of
milking technology and inadequate milking equipment. The
study of the internal structure of the nipple with a change in the
form of hyperkeratosis showed that damage occurs to 35–40%
of the length of the teat canal. Histological examination revealed
changes in the nipple tissues, characteristic for the post-traumatic
state: the presence of tears of the mucous membrane, edema,
vascular reaction, foci of micronecrosis, thickening of the stratum
corneum and its sloughing.

Çàáîëåâàíèÿ ñîñêîâ âûìåíè êîðîâ ÿâëÿþòñÿ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííîé ïðîáëåìîé â ñòàäàõ ñ âûñîêîé ìîëî÷-
íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ [5, 16, 17]. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îíè
ÿâëÿþòñÿ ïðåäðàñïîëàãàþùèì ôàêòîðîì ê ðàçâèòèþ ìàñ-
òèòà âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñèñòåìû äèàãíî-
ñòèêè, ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè äàííûõ ïàòîëîãèé [7, 11,
19]. Íà êðóïíûõ ìîëî÷íûõ ôåðìàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ äîèëüíûõ ñèñòåì íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûì çàáîëåâàíèåì ñîñêîâ âûìåíè ÿâëÿåòñÿ ãèïåðêåðàòîç
[3, 20]. Ýòî çàáîëåâàíèå èìååò ïîëèýòèîëîãè÷åñêóþ ïðèðî-
äó, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò íåñîâåðøåíñòâî äîèëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ è îñîáåííîñòè àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ìîëî÷íîé æåëåçû [1, 12, 18].

Öåëü è çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ
Öåëüþ è çàäà÷àìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü îöåíêà ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ çàáîëåâàíèé ñîñêîâ âûìåíè ó êîðîâ íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ýòèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïàòîãå-
íåçà çàáîëåâàíèé, à òàêæå ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ñïîñî-
áîâ ëå÷åíèÿ äàííûõ ïàòîëîãèé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ñòðóêòóðû ïàòîëîãèé ñîñêîâ

ó êîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé äèàãíîñòè÷åñêîé
øêàëû áûë ïðîâåäåí â 2006–2017 ãîäàõ â 16 ñåëüõîçïðåä-
ïðèÿòèÿõ îáëàñòè ñ ðàçíûì óðîâíåì ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè è òåõíîëîãèåé ìàøèííîãî äîåíèÿ. Îáùåå êîëè÷åñòâî
îáñëåäîâàííûõ çà ýòîò ïåðèîä æèâîòíûõ ñîñòàâèëî 3567
ãîëîâ. Òåðìîãðàììû ìîëî÷íîé æåëåçû ïîëó÷àëè äî è íå-
ïîñðåäñòâåííî ïîñëå äîåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà "Èðòèñ -
2000 ÑÍ" óñòàíîâëåííîãî íà øòàòèâå íà çàäàííîì ðàññòî-
ÿíèè îò ìîëî÷íîé æåëåçû (0,8–2,5 ìåòðà), âðåìÿ ñêàíèðî-
âàíèÿ ïîðÿäêà 3,2 ñåêóíäû.

Óëüòðàçâóêîâîå èññëåäîâàíèå âûìåíè êîðîâ ïðîâîäè-
ëîñü â ïðîìåæóòîê ìåæäó äîéêàìè, ÷òîáû ïîëîñòü ñîñêîâîé
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÷àñòè ìîëî÷íîé öèñòåðíû áûëà çàïîëíåíà ìîëîêîì. Èçó÷å-
íèå ñòðóêòóðû æåëåçèñòîé ÷àñòè ìîëî÷íîé öèñòåðíû ïðî-
âîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîãî ñêàíåðà Ecoson
900Vc ëèíåéíûì ìóëüòè÷àñòîòíûì äàò÷èêîì 7,5 / 6,5 / 5
ÌÃö è âîäíûì áóôåðîì.

Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ìîëî÷íîé öèñòåðíû èçó÷àëè íà
áîåíñêîì ìàòåðèàëå, ïîëó÷åííîì îò 12 êîðîâ ñ ðàçëè÷íîé
ñòåïåíüþ ïîðàæåíèÿ ñîñêîâ ãèïåðêåðàòîçîì. Îáðàáîòêó
òêàíåé ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì ãèñòîëîãè÷åñêèì ìå-
òîäèêàì. Ïðåïàðàòû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçè-
íîì, ïî Ìàëëîðè è Âåéãåðòó. Ìèêðîñêîïèðîâàíèå è ìèêðî-
ôîòîãðàôèðîâàíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ îñóùåñòâ-
ëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñêîïà "MicrosMCX 300" è
âèäåî-íàñàäêè "VIDI-cam".

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìîëîêà íà íàëè÷èå ñêðûòîé êðîâè
ïðîèçâîäèëè  âçÿòèå ïðîá íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ äîåíèÿ. Êðîâü îïðåäåëÿëè öåíòðèôóæíûì ìåòîäîì.
Ðåçóëüòàò îöåíèâàëè âèçóàëüíî ïî íàëè÷èþ íà äíå ïðîáèð-
êè êðàñíîâàòîãî îñàäêà.

Ïðÿìîé ïîäñ÷åò ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â ïðîáàõ ìîëîêà
îò êàæäîé êîðîâû ïðîâîäèëñÿ â ñåëåêöèîííîé ëàáîðàòîðèè
ðåãèîíàëüíîãî èíôîðìàöèîííî-ñåëåêöèîííîãî öåíòðà
(ÐÈÑÖ) ÎÀÎ "Óðàëïëåìöåíòð". Â óñëîâèÿõ ñåëüõîçïðåäï-
ðèÿòèé îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â
ïðîáàõ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîðòàòèâíîãî îïòè-
÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê ôèðìû DeLaval.

Ïîëó÷åííûå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè è öèôðîâûå
ôîòîãðàôèè îáðàáîòàíû íà PCPentium. Ñòàòèñòè÷åñêóþ
îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû MicrosoftExcel 2010.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïðîâåäåííûå ïîèñêîâûå èññëåäîâàíèÿ äîñòóïíûõ ëè-

òåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïîêàçàëè, ÷òî èçâåñòíûå êëàññèôè-
êàöèè ïàòîëîãèè ñîñêîâ âûìåíè ïðåäñòàâëÿþò çàáîëåâà-
íèÿ ïî ýòèîëîãè÷åñêîìó ôàêòîðó [17]. Óêàçàííûå êëàññèôè-
êàöèè íå ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ñîñêîâ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì, áûëà ðàçðàáîòàíà íîâàÿ äèàãíîñòè÷åñêàÿ
øêàëà ïîðàæåíèé ñîñêîâ, ñ ó÷åòîì ñèñòåìû îöåíêè ñîñòîÿ-
íèÿ ñîñêîâ, ñîçäàííîé J.S. Britt è R. Farnsworth  (1996).

Äëÿ äèàãíîñòèêè çàáîëåâàíèé ñîñêîâ âûìåíè ãèïåðêå-
ðàòîçîì Åëåñèíûì À.Â., Áàðêîâîé À.Ñ. ïðåäëîæåíà ìîäåð-
íèçèðîâàííàÿ äèàãíîñòè÷åñêàÿ øêàëà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïàíåëü èç 3 ôîòîñíèìêîâ è 3 ñõåìàòè÷åñêèõ
èçîáðàæåíèé. Ïî ñòîëáöàì îíè ñîîòâåòñòâóþò: 1 – ôèçèî-
ëîãè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ òêàíåé, 2 – ãèïåðêåðàòîç, 3 – ãèïåðêåðà-
òîç, îñëîæíåííûé ðàäèàëüíûìè òðåùèíàìè (ðèñ. 1).

 Èñïîëüçîâàíèå ýòîé øêàëû â óñëîâèÿõ ñåëüõîçîðãàíè-
çàöèé ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü ñòåïåíü òÿæåñòè ïðî-
öåññà [5].

Ïðè àíàëèçå ñîñòîÿíèÿ ñîñêîâ ìîëî÷íîé æåëåçû ó 3567
êîðîâ â õîçÿéñòâàõ ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì ìîëî÷íîé ïðîäóê-
òèâíîñòè, òåõíîëîãèåé ñîäåðæàíèÿ è äîåíèÿ óñòàíîâëåíî,
÷òî âûðàæåííûå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îáëàñòè ñôèí-
êòåðà ñîñêîâîãî êàíàëà îòìå÷àþòñÿ íà 11,9–56,6% âñåõ
îáñëåäîâàííûõ ÷åòâåðòåé âûìåíè. Ïðè ýòîì íàìè âûÿâëå-
íî, ÷òî íàèáîëåå òÿæåëûå âèäû ïàòîëîãèè ðåãèñòðèðóþòñÿ
ó æèâîòíûõ â âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñòàäàõ.

Íà ýòîì ýòàïå ðàáîòû õîçÿéñòâà, â ñîîòâåòñòâèè ñ
óðîâíåì ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ çà ëàêòàöèþ, ðàçäåëèëè
íà 4 ãðóïïû: 3001–4000 êã; 4001–5000 êã; 5001–6000 êã
ìîëîêà; ñâûøå 7001 êã ìîëîêà.

Â ïåðâîé ãðóïïå õîçÿéñòâ, ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ êîðîâ
3001–4000 êã ìîëîêà â ãîä, ïîðàæåíèå â âèäå øåðøàâîé
êðóãîâîé ìîçîëè ñ îáñòðóêöèåé ñîñêîâîãî êàíàëà (ãèïåðêå-
ðàòîç) çàðåãèñòðèðîâàíî íà 12,5% èññëåäîâàííûõ ñîñêîâ, ñ
ãèïåðêåðàòîçîì, ðàäèàëüíûìè òðåùèíàìè è çèÿíèåì ñî-
ñêîâîãî êàíàëà (îñëîæíåííûé ãèïåðêåðàòîç) îòìå÷åíî íà
4,3% ñîñêîâ. Âî âòîðîé ãðóïïå õîçÿéñòâ, ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ
êîðîâ 4001–5000 êã ìîëîêà, ãèïåðêåðàòîç çàðåãèñòðèðîâàí
íà 19,0% ñîñêîâ, îñëîæíåííûé ãèïåðêåðàòîç ñîñòàâèë 7,0%
âñåõ ïîðàæåíèé. Â òðåòüåé ãðóïïå ïðåäïðèÿòèé 5001–6000
êã ìîëîêà, ïîðàæåíèå ñîñêîâ â âèäå ãèïåðêåðàòîçà îòìå÷å-
íî â 8,5% ñëó÷àåâ, â âèäå îñëîæíåííîãî ãèïåðêåðàòîçà – â
3,2% ñëó÷àåâ.

Â ÷åòâåðòîé ãðóïïå õîçÿéñòâ, ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ êîðîâ
ñâûøå 7000 êã ìîëîêà, îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà òÿæåëûõ ôîðì ïîðàæåíèé ñîñêîâ. Ïàòîëîãèÿ â
âèäå îñëîæíåííîãî ãèïåðêåðàòîçà âûÿâëåíà íà 16,6% ñî-
ñêîâ. Ãèïåðêåðàòîç ñîñòàâèë 21,3% âñåõ ïîðàæåíèé.

Çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå ñîñêîâ íà îñíîâà-
íèè íàøèõ äàííûõ îêàçûâàåò èñïîëüçóåìàÿ òåõíîëîãèÿ
ñîäåðæàíèÿ è äîåíèÿ æèâîòíûõ, à òàêæå òåõíè÷åñêîå ñîñòî-
ÿíèå äîèëüíîé óñòàíîâêè è ñîñêîâîé ðåçèíû. Îäíàêî ïðè
ïîâûøåíèè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè ñâûøå 9000 êã íà
êîðîâó äàæå èñïîëüçîâàíèå ðîáîòèçèðîâàííîãî äîåíèÿ íå
ïðåäîòâðàùàåò ðàçâèòèå ãèïåðêåðàòîçà ñîñêîâ âûìåíè
ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òÿæåñòè [9]. Òàê ïðè ïðîäóêòèâíîñòè
10000 êã ìîëîêà íà êîðîâó è ðîáîòèçèðîâàííîì äîåíèè
óðîâåíü ãèïåðêåðàòîçà ñîñòàâèë 30%, à îñëîæíåííîãî ãè-
ïåðêåðàòîçà – 14,4%.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ìàøèííîãî äîåíèÿ íà ñîñòî-
ÿíèå ìîëî÷íîé æåëåçû êîðîâ áûëà ïðîâåäåíà òåðìîãðà-
ôèÿ âûìåíè äî è ïîñëå äîåíèÿ. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ìàøèí-
íîãî äîåíèÿ íà òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ñîñêîâ âûìåíè
áûëî ïðîâåäåíî â äâóõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöè-
ÿõ. Â îäíîì õîçÿéñòâå äîåíèå îñóùåñòâëÿëîñüñ èñïîëüçî-
âàíèåì ëèíåéíîé äîèëüíîé óñòàíîâêè ÀÄÌ-8, â äðóãîì â
äîèëüíûì çàëå íà óñòàíîâêå "Åâðîïàðàëëåëü" ôèðìû
DeLaval.

Íà ïåðâîì ìîëî÷íîì êîìïëåêñå íàìè áûëî ïîëó÷åíî è
ïðîàíàëèçèðîâàíî 82 òåðìîãðàììû âûìåíè êîðîâ, íà âòî-
ðîì – 78 òåðìîãðàìì.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè âû-
ìåíè áûëè ïðåäñòàâëåíû â âèäå ðàçíèöû òåìïåðàòóð ïå-
ðåä è ïîñëå äîåíèÿ (òàáë. 1). Íà ðèñ. 2 (À, Á) ïðèâåäåíû
ïðèìåðû òåðìîãðàìì (ôîòîîò÷åòû), íà ñíèìêàõ âûñòàâëå-
íû ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû â òðåõ òî÷êàõ: íà îñíîâàíèè, â
ñåðåäèíå è íà âåðõóøêå ñîñêà (ðèñ. 2).

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ìîëî÷íîé æåëåçû âî
âðåìÿ äîåíèÿ ñíèæàåòñÿ, à ñîñêîâ – óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòè
ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ èññëåäîâàíèÿìè çàðóáåæíûõ
àâòîðîâ [8].

Ïðè äîåíèè íà óñòàíîâêå ÀÄÌ-8 ýòî óâåëè÷åíèå îáíà-
ðóæåíî âî âñåõ òî÷êàõ ñîñêà. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â îáëà-
ñòè âåðõóøêè ñîñêà ïðè äîåíèè íà äàííîé óñòàíîâêå óâåëè-
÷èëàñü íà 5,9%–8,7% (1,8–2,9°C).

Ðèñ. 1 -  Äèàãíîñòè÷åñêàÿ øêàëà ïîðàæåíèé ñîñêîâ âûìåíè
ãèïåðêåðàòîçîì.

Ðèñ.2 - Ïðèìåðû òåðìîãðàìì ìîëî÷íîé æåëåçû
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  Ïðè äîåíèè â äîèëüíîì çàëå "Åâðîïàðàëëåëü" ïîâû-
øåíèå òåìïåðàòóðû â îáëàñòè âåðõóøêè ñîñêà áûëî ìåíåå
âûðàæåíî è äîñòèãàëî òîëüêî 2,8%–6,0% (0,9–1,9°C). Ïðè
ýòîì ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà îñíîâàíèÿ ñîñêà áûëà íèæå íà
1,12°C ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëåì, ïîëó÷åííûì äî
äîåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî ñóùå-
ñòâóþò ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðàçíûìè äîèëüíûìè óñòàíîâêàìè
îòíîñèòåëüíî èõ âëèÿíèÿ íà êîëåáàíèå òåìïåðàòóðû ñî-
ñêîâ âûìåíè, à ìåòîä òåðìîãðàôèè ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðî-
âàòü ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû ñîñêà äî è ïîñëå äîåíèÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ ïåðìàíåíòíîé òðàâìû ìî-
ëî÷íîé æåëåçû, âûçâàííîé èñïîëüçîâàíèåì äîèëüíîé ñèñ-
òåìû áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ 67 ïðîá îñòàòî÷íîãî
ìîëîêà. Íàëè÷èå ñêðûòîé êðîâè áûëî óñòàíîâëåíî â 26,2%
ïðîá ïðè ðîáîòèçèðîâàííîì äîåíèè è 68,6% ïðîá ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ëèíåéíîé äîèëüíîé óñòàíîâêè ïðàêòè÷åñêè
íåçàâèñèìî îò ïðîèçâîäèòåëÿ.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü ïðîâåäå-
íèå èçó÷åíèÿ àíàòîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ñî-
ñêîâ âûìåíè  äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòîðîâ, ïðåäðàñïîëàãà-
þùèõ ê ðàçâèòèþ çàáîëåâàíèÿ.

Ïðè óëüòðàçâóêîâîì èññëåäîâàíèè ñîñêîâ âûìåíè ó 67
ëàêòèðóþùèõ êîðîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèìåíüøàÿ äëèíà
ñîñêîâîãî êàíàëà îòìå÷àåòñÿ ïðè îòñóòñòâèè ïàòîëîãè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé â îáëàñòè îòâåðñòèÿ ñîñêîâîãî êàíàëà, ïðè

ýòîì òàêæå âûÿâëÿåòñÿ è òîíêàÿ ñòåíêà ñîñêà. Ïðè íàëè÷èè
â îáëàñòè âåðõóøêè ñîñêà ïîðàæåíèÿ â âèäå îñëîæíåííîãî
ãèïåðêåðàòîçà îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óêîðî÷åíèþ äëèíû
ñîñêîâîãî êàíàëà, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ìû ñâÿçûâàåì ñ
÷àñòè÷íûì ðàçðóøåíèåì òêàíåé ñîñêîâîãî êàíàëà [2].

Òàêæå íà ñîñêàõ ñ âûðàæåííûìè èçìåíåíèÿìè â âèäå
ãèïåðêåðàòîçà âûÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ãëóáîêèõ èçìåíåíèé
òêàíåé ñîñêîâîãî êàíàëà, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò îò 17 äî 30%
åãî äëèíû. Ïðè îñëîæíåííîì ãèïåðêåðàòîçå â ñðåäíåì
ïîâðåæäàåòñÿ 4,5 ìì ñîñêîâîãî êàíàëà, ÷òî ñîñòàâëÿåò
îêîëî 35% åãî äëèíû(ðèñ. 3). Íà óëüòðàçâóêîâîé êàðòèíå
ñîñêîâûé êàíàë èìååò ïîâûøåííóþ ýõîãåííîñòü çà ñ÷åò
óòîëùåíèÿ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè è îòìå÷àåòñÿ åãî âîðîíêî-
îáðàçíîå ðàñøèðåíèå â îáëàñòè íàðóæíîãî îòâåðñòèÿ ñî-
ñêîâîãî êàíàëà, êîòîðîå ìîæåò â 2 ðàçà ïðåâûøàòü åãî
òîëùèíó.

Â òÿæåëûõ ñëó÷àÿõ ãèïåðêåðàòîçà îòìå÷àåòñÿ óòîëùå-
íèå, çàòâåðäåíèå è âûâîðà÷èâàíèå ñëèçèñòîé îáîëî÷êè
ñîñêîâîãî êàíàëà íàðóæó.

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ïðè óâåëè÷å-
íèè ñòåïåíè ñêëàä÷àòîñòè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ñîñêîâîé
÷àñòè ìîëî÷íîé öèñòåðíû ïðîèñõîäèò óòÿæåëåíèå ôîðìû
ïîðàæåíèÿ ñîñêîâ. Òàê, ïðè íàëè÷èè ïîðàæåíèÿ â âèäå
îñëîæíåííîãî ãèïåðêåðàòîçà ïðîäîëüíàÿ ñêëàä÷àòîñòü áûëà
çíà÷èòåëüíî âûðàæåíà íà 53% ñîñêîâ, à ïðè ïîðàæåíèè â
âèäå ðåëüåôíîé êðóãîâîé ìîçîëè – íà 22% ñîñêîâ, ïðè ýòîì
ñïëîøíîé ñêëàä÷àòîñòè âûÿâëåíî íå áûëî.

Íàèáîëåå ÷àñòî ðåãèñòðèðóåìîé ñòåïåíüþ ñêëàä÷àòî-
ñòè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ñîñêîâîé ÷àñòè ìîëî÷íîé öèñòåðíû
ÿâëÿåòñÿ óìåðåííàÿ, êîòîðàÿ áûëà çàôèêñèðîâàíà â ñðåä-
íåì íà 40–50% ñîñêîâ ïðè êàæäîì âèäå ïîðàæåíèÿ.

Ïðè óñòàíîâëåíèè âûðàæåííîñòè ïðîäîëüíûõ ñêëàäîê
ñîñêîâîãî êàíàëà áûëî çàôèêñèðîâàíî, ÷òî íà 6% ñîñêîâ
ñêëàäêè áûëè ïðåäñòàâëåíû ñïëîøíûì ìàññèâîì, íà 21%
èññëåäîâàííûõ ñîñêîâ îòìå÷àëàñü âûðàæåííàÿ ñêëàä÷à-
òîñòü ñëèçèñòîé îáîëî÷êè, íà 45% ñîñêîâ ñêëàä÷àòîñòü
áûëà âûðàæåíà óìåðåííî, à íà 28% ñîñêîâ áûëà ïðàêòè÷åñ-
êè íå âûðàæåíà.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ñîñêîâ
ïðè èõ ïîðàæåíèè ãèïåðêåðàòîçîì âûÿâèëî ïîâðåæäåíèå
35–40% äëèíû ñîñêîâîãî êàíàëà, à òàêæå óâåëè÷åíèå åãî
ïðîñâåòà â îáëàñòè íàðóæíîãî îòâåðñòèÿ. Íà âòîðîé è
òðåòüåé ñòàäèÿõ ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîâåðõíîñòü
ìîçîëè ñòàíîâèòñÿ øåðîõîâàòîé, îòäåëüíûå ïëàñòèíêè êå-
ðàòèíà íà÷èíàþò îòñëàèâàòüñÿ. Ñîçäàåòñÿ äåïî âîçáóäèòå-
ëåé ìàñòèòà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ñîñêîâîãî êàíà-
ëà èëè â íà÷àëüíîì åãî îòäåëå [6, 15, 21].

Ïðè îñëîæíåíèè ðàäèàëüíûõ òðåùèí èíôåêöèîííûì
ïðîöåññîì, îòìå÷àåòñÿ äàëüíåéøåå ðàçâèòèå çàáîëåâà-
íèÿ, êîòîðîå ìîæåò ïðèíèìàòü òÿæåëóþ ôîðìó, ñîïðîâîæ-
äàþùóþñÿ ôóíêöèîíàëüíûìè è ñòðóêòóðíûìè èçìåíåíèÿ-
ìè òêàíåé ñîñêà [12].

Ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âûÿâèëî èçìåíåíèÿ â
òêàíÿõ ñîñêà, õàðàêòåðíûå äëÿ ïîñòòðàâìàòè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ: íàëè÷èå íàäðûâîâ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè, îòåêà, ñîñó-
äèñòîé ðåàêöèè, î÷àãîâ ìèêðîíåêðîçà, óòîëùåíèå ðîãîâîãî
ñëîÿ è åãî ñëóùèâàíèå (ðèñ. 4).

  Â ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî âûÿñíåíèå
âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïîðàæåíèÿìè ñîñêîâ ìîëî÷íîé æåëåçû
êîðîâ ãèïåðêåðàòîçîì è óðîâíåì ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â
ìîëîêå. Äëÿ ýòîãî áûëè èçó÷åíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìîëî-
êà îò 353 êîðîâ íà ñîäåðæàíèå â íåì ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
ó æèâîòíûõ, ñ ñîäåðæàíèåì â ìîëîêå ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê
ìåíåå 200 òûñ./ìë ïîðàæåíèå â âèäå îñëîæíåííîãî ãèïåð-
êåðàòîçà ðåãèñòðèðóåòñÿ â 11% ñëó÷àåâ, ïðè ñîäåðæàíèè
ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â èíòåðâàëå îò 200 äî 500 òûñ./ìë – â
15%, à ó êîðîâ ñ êîëè÷åñòâîì ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â ïðîáàõ
áîëåå 500 òûñ./ìë óðîâåíü ïîðàæåíèÿ ñîñêîâ ãèïåðêåðàòî-
çîì âîçðàñòàåò äî 18%.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ïîçâîëÿþò
çàêëþ÷èòü, ÷òî ïîðàæåíèå ñîñêîâ ãèïåðêåðàòîçîì âûñòóïà-
åò êàê ôàêòîð ðèñêà â ðàçâèòèè èíôèöèðîâàíèÿ è âîñïàëå-
íèÿ âûìåíè. Ýòî ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ,

Ðèñ. 3 - Óëüòðàçâóêîâàÿ è êëèíè÷åñêàÿ êàðòèíû ïîðàæåíèÿ
ñîñêîâ âûìåíè êîðîâû íåîñëîæíåííîé ôîðìîé ãèïåðêåðàòî-
çà (âåðõíèé ðÿä - ïåðåäíèé ïðàâûé ñîñîê; íèæíèé ðÿä - çàäíèé
ïðàâûé ñîñîê).

Ðèñ.4 - À -Ýïèäåðìèñ â îáëàñòè âåðõóøêè ñîñêà ïðè ãèïåð-
êåðàòîçå.Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, óâåë. õ200. Îê-
ðàñêà. Á - Ðàñïàä ýëàñòè÷åñêèõ âîëîêîí â íàðóæíîì îòäåëå
ñîñêîâîãî êàíàëà. Íàäðûâ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè â îáëàñòè
âõîäà â ñîñêîâûé êàíàë. Îðîãîâåíèå ýïèòåëèÿ, óòîëùåíèå
ðîãîâîãî ñëîÿ è åãî ñëóùèâàíèå. Ìèêðîíåêðîç ïî êðàþ êîæè
âîêðóã ñîñêîâîãî êàíàëà. Óâ. õ 200. Îêðàñêà ïî Ìàëëîðè.
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ïîëó÷åííûå ïðè àíàëèçå ñîñòîÿíèÿ ñîñêîâ âûìåíè ó êîðîâ ñ
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â ìîëîêå.

Â òî æå âðåìÿ, íàëè÷èå ýòèõ ïîðàæåíèé íå âñåãäà
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â ìî-
ëîêå, òàê êàê íà ðàçâèòèå âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà â
òêàíÿõ ìîëî÷íîé æåëåçû îêàçûâàåò âëèÿíèå òàêæå åñòå-
ñòâåííàÿ ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà æèâîòíîãî, êîëè÷åñòâî
è ïàòîãåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ è äðóãèå ôàêòîðû [9, 21].
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