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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà ñî÷åòàííûõ îò-

ðàâëåíèé æèâîòíûõ. Ïîä÷¸ðêèâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü è ñëîæ-

íîñòü èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ âîçäåéñòâèÿ íà æèâîòíûõ

ðàçëè÷íûõ òîêñèíîâ. Ïðèâåäåíû êðàòêèå ðåçóëüòàòû ïðî-

âåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

The problem of combined poisonings of animals is

considered in the work. The relevance and complexity of research

on the effects on animals of various toxins is emphasized. Brief

results of the experiment saregiven.

Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå áþäæåòíîå íàó÷íîå ó÷-

ðåæäåíèå "Ôåäåðàëüíûé öåíòð òîêñèêîëîãè÷åñêîé, ðàäèà-

öèîííîé è áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè" (ÔÃÁÍÓ "ÔÖÒÐÁ-

ÂÍÈÂÈ")  – äî äåêàáðÿ 2004 ãîäà – ÔÃÍÓ "Âñåðîññèéñêèé

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé âåòåðèíàðíûé èíñòèòóò" (ÂÍÈ-

ÂÈ) ïåðåøàãíóë ñâîé ïÿòèäåñÿòèïÿòèëåòíèé ðóáåæ. Ñåãîä-

íÿ ÔÃÁÍÓ "ÔÖÒÐÁ-ÂÍÈÂÈ" – êðóïíûé íàó÷íûé öåíòð ñòðà-

íû, ó÷ðåæäåíèå ïåðâîé êàòåãîðèè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè.

Îñíîâíûìè âèäàìè äåÿòåëüíîñòè èíñòèòóòà  ÿâëÿþòñÿ:

îöåíêà òîêñèêîëîãè÷åñêîé, ðàäèàöèîííîé è ýïèçîîòîëîãè-

÷åñêîé îáñòàíîâêè òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Îäíèì èç êðóïíûõ ïîäðàçäåëåíèé Öåíòðà ÿâëÿåòñÿ

îòäåë òîêñèêîëîãèè, ãäå ïðîâîäÿòñÿ øèðîêîìàñøòàáíûå

ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ìåõàíèçìà äåé-

ñòâèÿ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ íà îðãàíèçìåííîì, îðãàííîì è

êëåòî÷íîì óðîâíÿõ è èçûñêàíèþ ñðåäñòâ è ìåòîäîâ äèàãíî-

ñòèêè, ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè îòðàâëåíèé æèâîòíûõ. Äëÿ

ïðîâåäåíèÿ õèìèêî-òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ëà-

áîðàòîðèÿõ èñïîëüçóåòñÿ ñîâðåìåííîå âûñîêîòî÷íîå íà-

ó÷íîå îáîðóäîâàíèå íà óðîâíå ìèðîâûõ ñòàíäàðòîâ. Çíà÷è-

òåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå îòäåëà âíåñëè ó÷åíûå, â ðàçíîå

âðåìÿ ðóêîâîäèâøèå ýòèì ïîäðàçäåëåíèåì ïðîôåññîðà

Ê.Õ. Ìîðîçîâñêèé, Ã.Í. Êîðæåâåíêî, Ï.Ê. Ñìåòîâ, Ì.ß. Òðå-

ìàñîâ. Ñåãîäíÿ îòäåë âîçãëàâëÿåò ìîëîäîé ó÷åíûé ê.á.í

Ñåìåíîâ Ý.È.

Ðàçðàáîòàíû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ëå÷åáíî-ïðîôè-

ëàêòè÷åñêèå àíòèäîòû ïðîëîíãèðîâàííîãî äåéñòâèÿ, îáåñ-

ïå÷èâàþùèå çàùèòó æèâîòíûõ îò ñìåðòåëüíûõ äîç ñèëüíî

äåéñòâóþùèõ ÿäîâèòûõ âåùåñòâ (ÑÄßÂ) (Ï.Ê. Ñìåòîâ, È.Ì.

Øåðìåðãîðí, Ð.Ä. Ãàðååâ, Å.È. Òðóòíåâ, Ê.Õ. Ïàïóíèäè, Ì.ß.

Òðåìàñîâ, Ð.Ì. Àñëàíîâ è äð.). Â öåëÿõ îñóùåñòâëåíèÿ

êîíòðîëÿ ÑÄßÂ ïðåäëîæåíû ýêñïðåññ è âûñîêî÷óâñòâè-

òåëüíûå ìåòîäû èíäèêàöèè ÿäîâ, îñíîâàííûå íà ýíçèì-

íîì, õðîìàòî-ýíçèìíîì, õðîìàòîãðàôè÷åñêîì (ÃÆÕ, ÂÝÆÕ,

ÕÌ-ÌÑ) àíàëèçå (Ê.Õ. Ïàïóíèäè, Ì.ß. Òðåìàñîâ, À.Ã. Àáóëü-

õàíîâ è äð.).

Äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ ÑÄßÂ ñî-

çäàíû ñðåäñòâà (ðåöåïòóðû), íå èìåþùèå àíàëîãîâ (Ð.Ä.

Ãàðååâ, Ï.Ê. Ñìåòîâ, Ê.Õ. Ïàïóíèäè, Ì.ß. Òðåìàñîâ, Þ.Â.

Ñòóäåíöîâ, Â.È. Áàðàáàíîâ, Í.Í. Æåñòêîâ è äð.).

Âàæíûìè â íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ

èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ÏÄÊ è ÌÄÓ â êîðìàõ è âîäå

ÑÄßÂ, õëîðîðãàíè÷åñêèõ è ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ ïåñòèöè-

äîâ, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ìèêîòîêñèíîâ è äèîêñèíà (Ê.Õ.

Ïàïóíèäè, Ì.ß. Òðåìàñîâ, Þ.À. Çèìàêîâ, Â.À. Íîâèêîâ, Â.Ã.

Ñîôðîíîâ, Ã.À. Àëåêñååâ, Í.Ã. Øàíãàðàåâ, À.È. Ñåðãåé÷åâ,

Ý.È. Ñåì¸íîâ, Â.È. Åãîðîâ, È.Ð. Êàäèêîâ è äð.).

Äëÿ ìàññîâîãî áåñêðîâíîãî óáîÿ æèâîòíûõ â ïîëåâûõ

óñëîâèÿõ ðàçðàáîòàí è íàõîäèò øèðîêîå ïðèìåíåíèå ìèî-

ðåëàêñàíò "Àäèëèí-Ñóïåð" (Ð.Ä. Ãàðååâ, Â.È. Áàðàáàíîâ,

Ð.Ì. Àñëàíîâ).

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò èçó÷åíèå ìåõàíèçìà

äåéñòâèÿ äèîêñèíîâ è èçûñêàíèå ñðåäñòâ ëå÷åíèÿ è ïðîôè-

ëàêòèêè ïðè äèîêñèíîâûõ òîêñèêîçàõ (Ê.Õ. Ïàïóíèäè, Â.Ã.

Ñîôðîíîâ, È.Ð. Êàäèêîâ).

Ñåãîäíÿ îäíèì èç âàæíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé

îòäåëà ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êîìáèíàöèè ðàçëè÷íûõ

ìèêîòîêñèíîâ, êàê â îòäåëüíîñòè, òàê è â ñî÷åòàíèè ìèêîòîê-

ñèíîâ â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ýêîòîêñèêàíòàìè (òÿæ¸ëûå

ìåòàëëû, ïåñòèöèäû è äð.) íà îðãàíèçì ëàáîðàòîðíûõ è

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ. Íàêîïëåííûå äàííûå

àíàëèçà áåçîïàñíîñòè êîðìîâ è îïûò ðàññëåäîâàíèÿ ìàñ-

ñîâîãî ïàäåæà è çàáîëåâàåìîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

æèâîòíûõ (ñ 1969 ãîäà), â îñîáåííîñòè ñ íåâûÿñíåííîé

ýòèîëîãèåé, ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü î íåîáõîäèìîñòè ïî-

äîáíûõ èññëåäîâàíèé. Âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ ìèêî-

òîêñèíîâ, ìèêîòîêñèíîâ è äðóãèõ ýêîòîêñèêàíòîâ ìû íàáëþ-

äàëè íà ïòèöåâîä÷åñêèõ, ñâèíîâîä÷åñêèõ, ñêîòîâîä÷åñêèõ è

çâåðîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ è òàêîå âîçäåéñòâèå ïîä-

òâåðæäàëè ýêñïåðèìåíòàëüíî [1].
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Ñ÷èòàåì, ÷òî ïîòåíöèàëüíàÿ îïàñíîñòü ñî÷åòàííûõ

îñòðûõ, ïîäîñòðûõ, õðîíè÷åñêèõ îòðàâëåíèé íåäîîöåíåíà.

Ëèøü â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â îòêðûòîé ëèòåðàòóðå

áîëåå óâåðåííî ãîâîðèòñÿ î ñî÷åòàííûõ ïîðàæåíèÿõ æèâîò-

íûõ, âîçíèêàåò ïîíèìàíèå ïðîáëåìû êàê ó èññëåäîâàòåëåé,

òàê è âåòåðèíàðíûõ ñïåöèàëèñòîâ. Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò

áîëåå àäåêâàòíî îöåíèâàòü áåçîïàñíîñòü è ñàíèòàðíîå

ñîñòîÿíèå êîðìà, ñâîåâðåìåííî ïðåäîòâðàùàòü è äèàãíîñ-

òèðîâàòü îòðàâëåíèÿ æèâîòíûõ íåäîáðîêà÷åñòâåííûìè

êîðìàìè.

Â òî æå âðåìÿ èçó÷åíèå ñî÷åòàííîãî âîçäåéñòâèÿ ñî-

ïðÿæåíî ñî ìíîãèìè ñëîæíîñòÿìè. Êðàåóãîëüíûì êàìíåì

ïðåòêíîâåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå îáùåïðèíÿòîé è óòâåð-

æäåííîé ìåòîäîëîãèè èçó÷åíèÿ ñî÷åòàííûõ ïîðàæåíèé.

Èññëåäîâàíèÿ çàðóáåæíûõ àâòîðîâ [4, 5, 6], ñîòðóäíè-

êîâ ÔÃÁÍÓ "ÔÖÒÐÁ-ÂÍÈÂÈ" [7-14] è äðóãèõ ó÷ðåæäåíèé [3,

15, 16, 17] ïîêàçàëè, ÷òî ìèêîòîêñèêîçû íàèáîëåå ÷àñòî

âûçûâàþòñÿ íå îäíèì, à íåñêîëüêèìè ìèêîòîêñèíàìè. Ïðè

ýòîì êîíöåíòðàöèÿ êàæäîãî èç òîêñèíîâ, âûçûâàþùèõ ñî-

âìåñòíûé òîêñè÷åñêèé ýôôåêò, ìîæåò áûòü íèæå â 0,5–1,5

ðàçà.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî òîêñè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, è èõ

âîçìîæíàÿ êîìáèíàöèÿ êàê ïî âèäàì òîêñèíîâ, òàê è ïî èõ

äîçàì áåñêîíå÷íà. Â ìèêîòîêñèêîëîãèè ýòîò âîïðîñ åùå

áîëåå äèñêóññèîííûé – èñïîëüçîâàòü õèìè÷åñêè ÷èñòûé

òîêñèí èëè åñòåñòâåííî êîíòàìèíèðîâàííûé êîðì. Îäèí

âèä ãðèáà ìîæåò ïðîäóöèðîâàòü íåñêîëüêî òîêñèíîâ[18, 19].

Îáíàðóæåíû òàê íàçûâàåìûå "ìàñêèðîâàíûå" òîêñèíû, êî-

òîðûå íå îïðåäåëÿþòñÿ ñóùåñòâóþùèìè ðåãëàìåíòèðî-

âàííûìè ìåòîäàìè èíäèêàöèè, íî â êèøå÷íèêå îíè âûñâî-

áîæäàþòñÿ èç ìàòðèöû êîðìà è îêàçûâàþò òîêñè÷åñêîå

âîçäåéñòâèå[20]. Ïîýòîìó, âåðîÿòíî, íåîáõîäèìî îðèåíòè-

ðîâàòüñÿ, ïðåæäå âñåãî, íà ðåçóëüòàòû ïîëíîöåííîãî àíà-

ëèçà êîðìîâ è ó÷èòûâàòü íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ

ñî÷åòàíèÿ èëè ïîòåíöèàëüíî áîëåå îïàñíûå ñî÷åòàíèÿ

òîêñèíîâ. Íåãàòèâíîå âëèÿíèå ìèêîòîêñèíîâ âîçðàñòàåò â

ñëó÷àå: íèçêîãî óðîâíÿ ïðîòåèíîâ è æèðîâ â ðàöèîíå; óâå-

ëè÷åíèÿ ïåðåêèñíîãî ÷èñëà â êîðìå, óâåëè÷åíèå ìàñëÿíîé

êèñëîòû â ñåíàæå è ñèëîñå, äåôèöèò âèòàìèíîâ; ñòðåññû,

ýêñòðåìàëüíûå òåìïåðàòóðû; íàëè÷èå èíôåêöèîííûõ àãåí-

òîâ; âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ.

Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì, êîíå÷íî, áóäåò â êàêîé-òî

ñòåïåíè âîçìîæíîå ïðîòèâîäåéñòâèå ïðîèçâîäèòåëåé êîð-

ìîâ, ò.ê. ñ êàæäûì ãîäîì ïðîèçâîäèòü êîðìà íå ñîäåðæàùèå

ìèêîòîêñèíû ñòàíîâèòñÿ âñå ñëîæíåå. Òåì íå ìåíåå, ñ÷èòà-

åì, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü èçó÷åíèå ñî÷åòàííîãî âëèÿíèÿ

òîêñè÷íûõ âåùåñòâ íà îðãàíèçì æèâîòíûõ.

Ìèêîòîêñèíû îòíîñÿòñÿ ê îäíîé èç äîìèíèðóþùèõ â

ïîñëåäíèå ãîäû ãðóïï áèîãåííûõ ÿäîâ, çàãðÿçíÿþùèõ êàê

êîðìà, òàê è ïðîäóêòû ïèòàíèÿ. Ðàñøèðåíèå ìàñøòàáîâ

ýêñïîðòà è èìïîðòà çåðíà ìåæäó ñòðàíàìè ïîâûøàåò âîç-

ìîæíîñòü îäíîâðåìåííîé êîíòàìèíàöèè êîðìà ðàçëè÷íû-

ìè ìèêîòîêñèíàìè [5]. Òÿæåëûå ìåòàëëû ÿâëÿþòñÿ âåñüìà

ðàñïðîñòðàíåííûìè â îêðóæàþùåé ñðåäå òîêñè÷íûìè ýëå-

ìåíòàìè, ñîåäèíåíèÿ ñâèíöà èçâåñòíû ñâîåé âûñîêîé òîê-

ñè÷íîñòüþ. Ïîñòóïàþùèå ñ êîðìàìè òÿæåëûå ìåòàëëû, êàê

ïðàâèëî, íå âûçûâàþò îñòðîãî îòðàâëåíèÿ æèâîòíûõ, îäíà-

êî, îáëàäàÿ êóìóëÿòèâíûìè ñâîéñòâàìè, îíè íåãàòèâíî

äåéñòâóþò íà ìíîãèå îðãàíû è ñèñòåìû æèâîãî îðãàíèç-

ìà[9]. Ê ýêîòîêñèêàíòàì, èìåþùèì ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå

ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà,

èç îðãàíè÷åñêèõ îòíîñÿòñÿ îñîáî ñòîéêèå äèîêñèíû è äèîê-

ñèíîïîäîáíûå ñîåäèíåíèÿ. Äèîêñèíû – îäíè èç ñàìûõ âåç-

äåñóùèõ òåõíîãåííûõ ÿäîâ, íàñòóïàþùèõ íà æèâûå îðãà-

íèçìû ñ øèðîêîãî ôðîíòà ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Íåìàëîâàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ äèîêñè-

íà è îòñóòñòâèå â Ðîññèè åãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà â

êîðìàõ [21, 22]

Âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ òîêñèíîâ ìû ïîäòâåðæäà-

ëè ýêñïåðèìåíòàëüíî. Îïðåäåëåíû îñòðàÿ òîêñè÷íîñòü,

êóìóëÿòèâíûå, ýìáðèîòîêñè÷åñêèå è òåðàòîãåííûå ñâîé-

ñòâà, âëèÿíèå íà ãåìàòîëîãè÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå, èììó-

íîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè æèâîòíûõ, âåòåðèíàðíî-ñàíèòàð-

íûå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè (ìÿñî, ìîëîêî, ÿéöà), îñòàòî÷íûå

êîëè÷åñòâà òîêñèíîâ. Ìíîãîêðàòíîå ñî÷åòàííîå âîçäåé-

ñòâèå ìèêîòîêñèíîâ (çåàðàëåíîí è Ò-2 òîêñèí; Ò-2 òîêñèí è

àôëàòîêñèí Â
1
; Ò-2 òîêñèí è îõðàòîêñèí À; àôëàòîêñèí Â

1
 è

îõðàòîêñèí À; Ò-2 òîêñèí, àôëàòîêñèí Â1 è îõðàòîêñèí À è

äð.), ìèêîòîêñèíîâ â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè òîêñèêàíòàìè

(äèîêñèí, êàäìèé, ñâèíåö, ðòóòü, ïèðåòðîèäû, èîíèçèðóþ-

ùàÿ ðàäèàöèÿ è äð.) íà æèâîòíûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå

âûðàæåííûìè èçìåíåíèÿìè êëèíè÷åñêèõ, ãåìàòîëîãè÷åñ-
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êèõ, áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è åñòåñòâåííîé ðåçèñòåí-

òíîñòè è ÿðêî âûðàæåííîé ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêîé êàðòè-

íîé, ÷åì ïðè ðàçäåëüíîì âîçäåéñòâèè ìèêîòîêñèíîâ. Òàê,

íàïðèìåð, ñî÷åòàííîå âîçäåéñòâèå çåàðàëåíîíà è Ò-2 òîê-

ñèíà â äîçàõ áëèçêèõ ê ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûì óðîâíÿì,

îêàçûâàëî âûðàæåííîå ýìáðèîòîêñè÷åñêîå è òåðàòîãåííîå

äåéñòâèå: ïðåäèìïëàíòàöèîííàÿ ãèáåëü ïëîäîâ óâåëè÷è-

ëàñü íà 93,0%, ïîñòèìïëàí-òàöèîííàÿ ãèáåëü – â 1,8 ðàçà,

îáùàÿ ýìáðèîíàëüíàÿ ñìåðòíîñòü – íà 29,3%. Ïðè ñîâìå-

ñòíîì âîçäåéñòâèå äèîêñèíà è ñâèíöà îòìå÷àåòñÿ ñíèæå-

íèå êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ, ëåéêîöèòîâ, ãåìîãëîáèíà è

êîíöåíòðàöèè îáùåãî áåëêà íà 20–25%,  íàáëþäàþòñÿ

èçìåíåíèÿ â ñîîòíîøåíèÿõ áåëêîâûõ ôðàêöèé, î âçàèìîó-

ñèëèâàþùåì äåéñòâèè äàííûõ êñåíîáèîòèêîâ ñâèäåòåëü-

ñòâóåò íàðóøåíèå ôóíêöèè îðãàíîâ èììóííîé ñèñòåìû,

êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèåì ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè

íà 19–22%, àêòèâíîñòè ëèçîöèìà – íà 26–35%, ñîäåðæàíèÿ

Ò- è Â- ëèìôîöèòîâ – íà 22–28%. Ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ

ñî÷åòàíî òîêñèêàíòû îòìå÷àëîñü óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèå

ìàëîíîâîãîäèàëüäåãèäà â ïëàçìå êðîâè íà 57%.

Ïðè ñîâìåñòíîé çàòðàâêå ïîðîñÿò äèîêñèíîì â äîçå 1/

400 ËÄ
50
 è Ò-2 òîêñèíîì â äîçå 2 ÏÄÊ (0,2 ìã/êã êîðìà/ñóò)

êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè ïîÿâèëèñü óæå íà 8 ñóò â âèäå âÿëî-

ñòè, ñíèæåíèÿ àïïåòèòà, âçúåðîøåííîñòè âîëîñÿíîãî ïî-

êðîâà (ùåòèíû), äèàðåè, ìàëîïîäâèæíîñòè, îäûøêè. Îòìå-

÷àëîñü óìåíüøåíèå àêòèâíîñòè ëèçîöèìà, ôàãîöèòàðíîé

àêòèâíîñòè íà 40–42%, êîëè÷åñòâà Ò- è Â- êëåòîê. Îáùèé

áåëîê ñíèæàëñÿ íà 34%. Ñîäåðæàíèå  ÌÄÀ êðîâè æèâîòíûõ

óâåëè÷èâàëîñü â 2,7 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, êîí-

öåíòðàöèÿ ïå÷åíî÷íûõ ôåðìåíòîâ (ÀËÒ, ÀÑÒ) íà 170–225%.

Íà 16  è 32 ñóò ïàëî ïî îäíîìó ïîðîñåíêó. Â îïûòíûõ ãðóïïàõ

æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ñî÷åòàíî òîêñèêàíòû, î÷åâèäíûõ

ïðèçíàêîâ âîññòàíîâëåíèÿ óëüòðàñòðóêòóðû èññëåäîâàí-

íûõ êëåòîê íå íàáëþäàëîñü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé

òîêñè÷íîñòè äàííûõ êñåíîáèîòèêîâ è íåîáðàòèìîñòè ïðî-

öåññîâ êëåòî÷íîé äåñòðóêöèè.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü ìàëî îïèñàííûé â ëèòåðàòóðå

ôàêò – ïðè îäíîâðåìåííîì ïîñòóïëåíèè ñ ìèêîòîêñèíàìè,

âîçìîæíî ïîâûøåííîå íàêîïëåíèå äðóãèõ âåùåñòâ â îðãà-

íàõ è òêàíÿõ, è ñîîòâåòñòâåííî èçìåíåíèå èõ ïåðèîäîâ

âûâåäåíèÿ è êîýôôèöèåíòîâ ïåðåõîäà. Òàê, íàìè óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå êàäìèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ â äâà ðàçà

(òàáë), à ïèðåòðîèäîâ (äåëüòàìåòðèí) – äî 4 ðàç (ðèñ.1).

Ðàçäðàæåííûé è âîñïàëåííûé ìèêîòîêñèíàìè êèøå÷-

íèê ñòàíîâèòñÿ "âîðîòàìè èíôåêöèè" è òàêæå îòêðûò äëÿ

ïðîíèêíîâåíèÿ äðóãèõ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ òîêñè÷åñêèõ ñî-

åäèíåíèé. Ïðè äèàãíîñòèêå ìèêîòîêñèêîçîâ îáû÷íî íå àê-

öåíòèðóþò âíèìàíèå íà äèïëîêîêêàõ, ñòðåïòîêîêêàõ è äðó-

ãîé ìèêðîôëîðå, êîòîðàÿ âûäåëÿåòñÿ ïðè âûñåâàõ èç îðãà-

íîâ è òêàíåé ïàâøèõ è áîëüíûõ æèâîòíûõ. Â ïàòîãåíåçå

ìèêîòîêñèêîçîâ âàæíóþ ðîëü èãðàåò íåñïåöèôè÷åñêàÿ ìèê-

ðîôëîðà – ïðåîäîëåâàÿ çàùèòíûå áàðüåðû îñëàáëåííîãî

îðãàíèçìà, îíà îòÿãîùàåò òå÷åíèå ìèêîòîêñèêîçàáàêòåðè-

ìèåé è äàæå èíîãäà ñåïòèöåìèåé [23]. Íà ôîíå ìèêîòîêñè-

êîçîâ óñèëèâàåòñÿ îñòðîòà íåêîòîðûõ çàáîëåâàíèé, âîçíè-

êàþò "ôàêòîðíûå" çàáîëåâàíèÿ.

Ïðîâåäåííûé â ÔÃÁÍÓ "ÔÖÒÐÁ-ÂÍÈÂÈ" àíàëèç êîð-

ìîâ ïîêàçàë, ÷òî òîêñè÷íûìè áûëî 25,8% èññëåäîâàííûõ

îáðàçöîâ. Â êîðìàõ â 44% áûëè îáíàðóæåíû ìèêîòîêñèíû

(ðåãëàìåíòèðîâàííûå). Â 27% îáðàçöàõ îáíàðóæåí 1 ìèêî-

òîêñèí, â 12% îáðàçöàõ – 2 ìèêîòîêñèíà è â 5% îáðàçöàõ –

3 ìèêîòîêñèíà è áîëåå (ðèñ.2).

Îáíàðóæèâàëèñü àôëàòîêñèíû ñ äèàïàçîíîì êîíöåíò-

ðàöèè îò 0,05 äî 135,6 ìêã/êã, Ò-2 òîêñèí – îò 35,6 äî 131,8

ìêã/êã, çåàðàëåíîí – îò 64,7 äî 1854,4 ìêã/êã êîðìà. Ïðè

îáíàðóæåíèè Ò-2 òîêñèíà, â 80% ñëó÷àåâ âûÿâëÿëñÿ åãî

òîêñè÷íûé ìåòàáîëèò ÍÒ-2 òîêñèí, ïðè ýòîì òÿæåñòü òå÷å-

íèÿ îòðàâëåíèÿ óñèëèâàëàñü. Ìîíèëèôîðìèí, ìàëî

èçó÷åííûé ìèêîòîêñèí, âûçûâàþùèé âíåçàïíóþ ãèáåëü,

"êðóãëîå ñåðäöå" è àñöèò [15] îáíàðóæèâàëñÿ äî 30% ñëó÷à-

åâ â êîíöåíòðàöèè äî 17,4 ìã/êã. Ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ìèêîòîê-

ñèíîâ áûëî â 19% ñëó÷àåâ, íèæå ÏÄÊ – 49%, â 32% ñëó÷àÿõ

– íå îáíàðóæåíî (íèæå óðîâíÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåòîäîâ

èíäèêàöèè).

Â ðàçðåçå ñ/õ ïðåäïðèÿòèé, â êîòîðûõ ðåãèñòðèðîâàëè

ðàçëè÷íûå çàáîëåâàíèÿ æèâîòíûõ (èíôåêöèîííûå, íåçà-

ðàçíûå è îòðàâëåíèÿ) â 68% îáðàçöàõ áûëè îáíàðóæåíû

ìèêîòîêñèíû: â 35% îáðàçöàõ îáíàðóæåí 1 ìèêîòîêñèí, â

28% îáðàçöàõ – 2 ìèêîòîêñèíà è â 5% îáðàçöàõ – 3 ðåãëà-

ìåíòèðîâàííûõ ìèêîòîêñèíà è áîëåå (ðèñ.3).

Ýòè äàííûå îñíîâàíû íà àíàëèçå ðåãëàìåíòèðîâàííûõ

ìèêîòîêñèíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíà-

ëèçà, ðÿä àâòîðîâ, èñïîëüçóÿ áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûé ìåòîä

ÕÌ-ÌÑ, àíàëèçèðóÿ è ýìåðäæìåíòíûåìèêîòîêñèíû, ïîä-

òâåðæäàþò áîëåå èíòåíñèâíîå  çàãðÿçíåíèå êîðìîâ [24].

Âîçìîæíîå ñî÷åòàíèå ìèêîòîêñèíîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

ôàêòîðîâ  óâåëè÷èâàþùèõ îïàñíîñòü ìèêîòîêñèíîâ. Â òà-

êèõ ñëó÷àÿõ ñîäåðæàíèå â êîðìàõ ìèêîòîêñèíîâ ìîæåò áûòü

íèæå ïðåäåëîâ îáíàðóæåíèÿ èëè îíè îáíàðóæèâàþòñÿ â

ìàëûõ äîçàõ, íî òàêèå êîðìà ìîãóò ÿâëÿòüñÿ îäíîé èç

ïðè÷èí íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòè è ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëü-

íîñòè, æèâîòíûõ ê èíôåêöèîííûì è äðóãèì çàáîëåâàíèÿì.

Ó âåòåðèíàðíûõ ñïåöèàëèñòîâ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ

íà ïåðâûé ïëàí òðàäèöèîííî âûõîäÿò ïðîáëåìû ýïèçîîòî-

ëîãèè, ïðîáëåìó òîêñèêîëîãèè ðàññìàòðèâàþò çà÷àñòóþ êàê

íåçíà÷èòåëüíóþ è çíà÷èìóþ òîëüêî ïðè ìàññîâîì îñòðîì

îòðàâëåíèè, à ïðîáëåìó ìèêîòîêñèíîâ ñòàðàþòñÿ ïîðîé

îòíåñòè ê ïðîáëåìàì êîðìëåíèÿ è ê ñôåðå ïðîáëåì çîîèí-

æåíåðîâ èëè ñïåöèàëèñòîâ ïî êîðìëåíèþ. Îäíàêî íåîáõî-

äèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðè èììóíîñóïðåññèâíîì äåéñòâèè

òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, ñòîéêîãî íàïðÿæåííîãî èììóíèòåòà

äîáèòüñÿ áóäåò íåâîçìîæíî [1, 25].

Íåëüçÿ êàòåãîðè÷åñêè óòâåðæäàòü, ÷òî âñå òîêñèíû ïðè

ñîâîêóïíîì íàõîæäåíèè â îáúåêòàõ, âûçûâàþò ñèíåðãè÷åñ-

êîå äåéñòâèå, ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî àíòàãîíèñòîâ. Âåðî-

ÿòíî, ïîýòîìó òîêñèêîçû âîçíèêàþò íå âñåãäà. Âî ìíîãîì

äàííàÿ îáëàñòü òîêñèêîëîãèè îñòàåòñÿ ìàëîèçó÷åííîé ïðî-

áëåìîé, êîòîðàÿ òðåáóåò ñâîåãî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ,

ãëóáîêèõ èññëåäîâàíèé íà êëåòî÷íîì è ìîëåêóëÿðíîì óðîâ-
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íå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííîé àíàëèòè÷åñêîé òåõíèêè.

Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò áîëåå àäåêâàòíî îöåíèâàòü áåçî-

ïàñíîñòü è ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå êîðìà, ñâîåâðåìåííî

ïðåäîòâðàùàòü è äèàãíîñòèðîâàòü îòðàâëåíèÿ æèâîòíûõ.
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